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Vizsgalatom targyat a Bodrogkoz és annak felszin alatti regionalis vizaramlasi
rendszere képezi. A Bodrogkoz alacsony artéri sikja a két magasabb tengerszint feletti
magassagu teriilet, a Tokaji-hegység valamint a Nyirség kozott helyezkedik el. A teriilet
hidrol6giai—hidrogeoldgiai viszonyainak feltarasahoz elengedhetetlen volt a megfeleld
foldtani hattér kialakitasa. Ebben segitségemre voltak a korabban végzett foldtani és
természetfoldrajzi kutatasok, amelyek legfOképpen a felszini és a felszin kozeli
képzédményekre terjedtek ki. (pl. SUMEGI J. 1944; BORSY Z. 1953, 1969, 1989; BORSY
Z-FELEGYHAZI E. 1983; BORSY Z-FELEGYHAZI E.-CSONGOR E. 1989; BORSY
Z-FELEGYHAZI E—-LOKI J. 1988). A mélyebben fekvd tehat iddsebb foldtani formaciok
feltarasaval mar joval kevesebb munka foglalkozott, ezek nagy része nyersanyag-kutatasi,
ritkabban vizkutatasi célu vizsgalat volt (pl. FTV 1977). Konkrétan a felszin alatti vizek
mozgasaval és a felszin alatti vizvezetés sajatossagaival az 1950-es évekt6l kezdtek
foglalkozni (pl. RONAI A. 1956; OZORAY GY. 1964; URBANCSEK J. 1965; ERDELYI
M. 1979), azonban kifejezetten a Bodrogkozzel kapcsolatban csak nagyon kevés kutatasi
jelentés késziilt. Ezek is tobbnyire a felszin kozeli vizek jellemzdit vizsgaltak (pl. BORSY Z.—
FELEGYHAZI E.—LOKI J. 1988; KUTI L. 1988).

1. abra. A Bodrogkoz és kornyezetének 3D felszini domborzati térképe
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A Bodrogkoz felszin alatti vizeinek vizsgalata azért fontos feladat, mert egy
potencialis atadozona az Alfold E-i peremén, igy feltételezhetd egy utanpotlodasi irany az F—
EK-i teriiletek iranyabol. A vizfoldtani kép kialakitasanak meghatarozo eleme, az elérhetd
geologiai és a hozzajuk kapcsolhato vizfoldtani paraméterek értékeld feldolgozasa, elsdként
az eredeti, termeléssel még nem zavart allapotot illetéen. Els6ként ismerniink kell azoknak a
geologiai formacioknak a térbeli kiterjedését és legfontosabb vizfoldtani paramétereit,
amelyek a rétegvizek aramlasa kapcsan szoba johetnek. A foldtani kép kialakitasa kezdetén
nem hagyhatjuk figyelmen kiviil a felszin kialakulasanak koriilményeit, a felszinfejlodést.
Foként a mar felsorolt kutatok eredményei alapjan azt alényeges megallapitast tehetjiik, hogy
a Bodrogkoz felszine a pleisztocénben Osszefliggott a Nyirséggel, és attol csak késobb, a
holocén elején kiiloniilt el ugy, ahogy azt a mai morfologiai kép is tiikrdzi (/. dbra)
(SUMEGI J. 1944; BORSY Z. 1953).

A két természetfoldrajzi egység kettévalasa elétt a Bodrog és mellékfolyoi toltottek fel
homokos hordalékanyagaikkal a teriilet legnagyobb részét, amely iiledékek rendkiviil fontos
szerepet jatszanak a felszin alatti vizmozgasban. A folyovolgyek folyamatos vandorlasa miatt
a teriilet nagy részén szamos elhagyott folyomedret talalhatunk, ami azt jelzi, hogy a
negyediddszakban a vizhalozat folyamatosan valtozott és végiil a holocén végére nyerte el
mai formajat, azok utan, hogy az 6holocén elején a Bodrogkoz teriilete lesiillyedt. Ezzel
magyarazhato, hogy a negyedidészaki rétegsorok rengeteg eltemetett Osi folyomederrél
taniskodnak, amelyek anyaga féleg durvaszemii hordalék (BORSY Z.-FELEGYHAZI E.—
LOKI J. 1988; URBANCSEK J. 1965).

A foldtani kép tokéletesitése soran tovabb haladva lathatjuk, hogy a Bodrogkdz
tobbnyire negyedidészaki tliledékkel boritott felszine alatt jelentds kiterjedésti pannoniai-
szarmata tiledéksor talalhatd, amelynek vastagsaga D-DK felé, azaz a Nyirség irdnyaba az
1000 m-t is meghaladhatja. A feltoltésben szerepe lehetett a tokaji vulkanossag savanyu
piroklasztikumainak, amelyek ala a tokaji Kopasz vulkan riodacit tufaja telepiil.
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2. abra. A Bodrogkoz rétegtani és vizfoldtani felépitése
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A panndniai és az alatta lévé szarmata iiledékeket a teriileten csak nagyon kevés
kutatofuras tarta fel, igy térbeli kiterjedésiik fiiggbleges iranyban nehézségekbe titkozik. A
miocén képzédmények koziil a szarmata emelet kdzetei pordzus és lireges természetiik miatt
talan alkalmasak vizkitermelésre, de a teriileten ezt a vizbazist alig hasznositjak és pontos
vizfoldtani paraméterei is kevéssé ismertek (URBANCSEK J. 1965).

A szarmata emelet képzédményeinél fontosabbak esetiinkben a pannon
képz6édmények, amelyek szintén jelentés vastagsagot érhetnek el. Az alsdbpannodniai eredetii
rétegsor tobbnyire vizzard vagy kevésbé vizatereszté tomottebb anyagh képzédményekbdl all,
ennélfogva ez a formacio a modell alapjanak is tekinthetd. A modell legalsé impermeabilis
rétegének viszont csak akkor alakithato ki, ha megfelelé6 mennyiségli és elhelyezkedésti
kutatofuras tarta fel, lehetéleg minél nagyobb vastagsagban.

Ennél jelentésebbek a fels6panndniai iiledékek, amelyekben jelentés vastagsagu
agyagos margas réteg talalhatd, azonban mégis tobb homokos iiledéksort tartalmaznak az
alsopanndniai emelethez viszonyitva. Térbeli kiterjedését tekintve ez a réteg is a Bodrog
iranyabol D-DK felé vastagodik a medence belseje felé¢ (URBANCSEK J. 1965).

Kérdéses lehet a modell kialakitdsa szempontjabol, hogy a pannéniai rétegek az E-EK
felé torténd kickelddésiik kovetkeztében milyen kapcsolatban allhatnak a Tokaji-hegység
mélybe zokkend vulkanikus rétegeivel. Korabbi kutatdsok szerint a rétegvizek
nyomasadataibol arra kovetkeztethetiink, hogy akar a felsdpannoniai homokrétegek is
kaphatnak utanpoétlast ilyen moédon (ERDELYT M. 1979).
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3. abra. A pannon iiledéksor fekiijének elhelyezkedése a tengerszint felett a Bodrogkoz NY-i részén
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4. abra. A pleisztocén rétegsor elhelyezkedése a tengerszint felett a Bodrogkdz Ny-i részén

A Bodrogkozi siillyedék legfontosabb vizfoldtani képzodményei a pleisztocén
folyaman alakultak ki. Ezek a rétegek a Bodrog felél kiindulva a Nyirség iranyaba
vastagodnak gyakorlatilag a nullar6l. A Tisza vonaldban van, ahol mar a 150 m-es
vastagsagot is elérik (4. abra). A pleisztocén rétegek anyaga agyag, iszapos agyag, homokos
agyag, tufas agyag, homok, iszapos homok, kavicsos homok, homokos kavics, amelyek koziil
természetesen a durvabb szemcse-Osszetételli homok ¢€s kavics jatszhatja a legfontosabb
szerepet afelszin alatt aramlas szempontjabol (URBANCSEK J. 1965.)

Maga a pleisztocén rétegsor is kiilonb6zo rétegekre bonthatd, amely persze nem
biztos, hogy aregionalis modellben is kiilonb6z6 rétegeknek felel meg, de az egymastol eltérd
tulgjdonsagtt képzédmények elkiilonitése mindenképp 1ényeges. Az also- Kozépso- és
felsopleisztocén képz6dmények mas vizfoldtani paraméterekkel jellemezhetdok. A modell ez
iranyu adatigényét akar grafikus uton is megadhatjuk.

Roviden Osszefoglalva a korabbi geoldgiai és geomorfologiai kutatasok alapjan
kijelenthetjiik, hogy az alsopleisztocén iiledékek vizateresztd képessége jobb mint a felettiik
elhelyezkedé kozépso pleisztocén iiledékeké, amelyek finomabb szemcséjiiek. Az ezek felett
telepiilé felsdpleisztocén rétegek pedig ismét permeabilisabbak, a durvabb szamcsenagysigu
iiledékek elterjedése miatt (BORSY Z.~FELEGYHAZI E—LOKI J. 1988; URBANCSEK J.
1965).

Az egész pleisztocén rétegsor tobb homokos, helyenként kavicsos iiledéksort
tartalmaz, amelyek a legfontosabb vizszallitdé képzédmények. Ezeket a durvabb homokos-
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kavicsos tiledékeket az eltemetett 6si folydomedrek tartalmazzak, amelyek kutatofirasokkal
valo feltarasa a modell szempontjabodl is rendkiviil 1ényeges .

A felszinen a pleisztocén homokos jellegii képz6dményektdl eltekintve tobbnyire
vizzard, vagy gyengén ateresztd holocén artéri képzédmények vannak, amelyek nyomas alatt
tartjak az alattuk 1évé pordzusabb rétegek rétegvizeit.

Az adatbazis kialakitasakor 1ényeges megemliteni, hogy mivel tobbnyire sekélyebb
foldtani-geomorfologiai farasok tartak fel a Bodrogkoz teriiletét, ezért a felszini és felszin
kozeli rétegek jobban ismertek. A mélyebben fekvo képzédményeket viszont joval kevesebb
furas érte el, vagy harantolta, ezért a modellrétegek hatarainak kialakitasa nehézségekbe
iitkozik.

Hiaba all tehat rendelkezésiinkre viszonylag nagy szamu kutatofiras, ha azok
talpmélysége nem elegendé és nem tarjak fel kelloképpen a vizfoldtanilag fontos
képz6édmények mindegyikét.

Az adatbazis létrehozasa és a modell kialakitasa

Az adatbazis felépitésekor legfoképpen a MAFI a VITUKI és az FTV azon
kutatofurasait gyljtottem Ossze, amelyek alapjan legbiztosabban elhatarolhatok az egyes
foldtani képzoddmények, amelyek a modell felépitéséhez sziikséges geologiai hatteret
szolgaltatjak (5. dbra).
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5. dbra. A teriiletre és annak kirnyezetére esé legfontosabb kutatéfiirasok elhelyezkedése (MAFI Adattdr)
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A vizsgalt teriilet a Bodrogkdz Ny-i teriiletét foglalja magaba (6. dbra). A modell
kialakitasahoz sziikséges adatbazis egyik alapja a felszin pontos digitalis megjelenitése.
Ennek érdekében M = 100 000; M = 50 000; M = 25 000 és ahol a lokalis aramlasi viszonyok
sziikségessé tettek M = 10 000 méretaranyu térképeket hasznaltam.
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6. abra. A modellezet teriilet foldrajzi elhelyezkedése, a felhasznalt vizkutato furasokkal

Ezek a topografiai térképek jelentették a térképi alapot, amelyeknek nyomtatott
szintvonalait at kellett alakitani, igy keriilt sor a térképek beszkennelésére, majd az
eredményraszter részletes vektorizalasara ¢és beszerkesztésére. A  szintvonalakhoz
természetesen egy-egy Mmagassagérték lett tarsitva, amelynek segitségével a terepmodell
elkészithetové valt.

Az vektoros adatmodell kialakitasakor (7. dbra) felhasznalt szoftverek koziil a
digitalizalas és az adatbazis elkészitése soran foként az Autodesk Land Desktop 2004 (Map),
az Erdas Imagine 8.7 és az Arcview 3.1 Keriiltek felhasznalasra.

Az itt felhasznalasra keriilt digitalis domborzatmodell egy SURFER 8.0 nevii
interpolald, szintvonalazd és haromdimenzios térképkészitd programmal lett elkészitve, ami
Microsoft Windows alatt futtathatd. Gyorsan és egyszeriien konvertalja adatait mind
szintvonalas, mind felszin, kontar, vektor, vagy arnyékolt domborzat-, halo-, és objektum
térképpé (8. dbra).
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7. abra. A vizsgalt teriiletrdl készitett vektoros adatmodell
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8. abra. A Bodrogkoz felszinét abrazolo kétdimenzios izovonalas tematikus térkép
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A modell kialakitasanak kezdetén kijeloltem az inaktiv teriileteket, amelyek a Bodrog
vonalatol E-ra és a Tisza vonalatol D-DK-i iranyba talalhatoak. Mivel heterogén és anizotrop
szivargasi térrél van szo, ezért fontos a modell megfelelé horizontalis és vertikalis felosztasa.
Vertikalisan 7 nagyobb, permeabilis és impermeabilis réteget kiilonitettem el, mig
horizontalisan a 100* 100-as racshalot hoztam Iétre. Permanens megkozelitést alapul véve,
alland6 nyomast peremfeltételt alkalmaztam. Az egyes rétegek felszinének generalasa,
szintén az elobb leirt modon tortént a kutatofirasok eredményei alapjan. A modellrétegek
térbeli kiterjedésnek megjelenitése a terepszinthez viszonyitott hataraik alapjan valt lehetové.

Ezutan kovetkezett a modell egyes rétegeinek feltoltése a sziikséges vizfoldtani
adatokkal (szivargasi tényezok, porozitas és a megbizhatd nyugalmi nyomasszintek).

Az egyes képzédmények legfontosabb paraméterei a szivargasi tényezok, amelyek a
szemcseosszetétel €s vizkutatd furdsok esetén a probaszivattytizasok altal hatarozhatok meg.
Esetiinkben ez utdbbi sajnos csak kevés helyen alkalmazhato. A modell kialakitasa soran,
amint azt emlitettem, permanens megkdozelitéssel dolgoztam, mivel mind a nyomasviszonyok,
mind pedig az aramlasi mez6 megismeréséhez a hosszhideji atlagos értékek meghatarozasa
sziikséges

A modell legfontosabb részét képezd pleisztocén rétegsor feddje a tobbnyire vizzard
holocén artéri jellegli finom iiledékanyag, amelynek vastagsiga igen valtozod. A teriileten a
folyovizek az egész holocén soran mar csak finomszemii hordalékanyagot raktak le, amelynek
nagysaga né¢hol a 25-30 m+t is elérheti. Amennyiben holocén elején képzédott jobb vizvezetd
rétegek talalhatok, azokat természetesen az alattuk Iévé permeabilis pleisztocén rétegekhez
érdemes kapcsolni, mivel vizfoldtani paramétereik, azokhoz nagyobb rokonsagot mutat.

7 .\%{ .

KISPIIL RNYOSJ'/ @ g fDORKOT.ﬂ.NY

Gvéa GYTA Rl..ﬁ]

L

Clear Clear &1l |

.;"/
/ TISZABERCEL

S AN

9. abra. Részlet a megfigyeld kutak adataibdl kialakitott térképes adatbazisbol
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Az elébb emlitett fiatal tobbnyire artéri felszinekre jellemz6, hogy altalaban 2—4 m-es
vastagsagu fiatal, folyovizi tledékek (agyag, agyagos koézetliszt, kézetliszt) épitik fel. A
felszinen uralkodo elterjedésti a legfinomabb tiledék, az agyag, illetve az agyagos kézetliszt.
Ez a mélység felé durvul, csokken az iiledék agyagtartalma, és 5 m mélységben mar a
Bodrogkoz nagy részén, 10 m-es mélységben pedig szinte az egész teriiletén Osszefiiggd
homokréteget talalunk (BORSY Z.-FELEGYHAZI E—LOKI J. 1988).

Legfiatalabb holocén képzédmények a vizeny6s mocsaras teriileteken kialakult tézeg,
amely helyenként t6bb méteres vastagsagot is elér. Tovabba a folyok arterét borito friss ontés,
amely az agyagtol a homokig valtakozva mindenfajta szemnagysagban el6fordul (KUTI L.
1988). Ezen ontésképzodmények boritjak 1-2 m-es vastagsigban a felszint, az egykori
folydomedrekben azonban ennél joval vastagabban (3—10 m) is jelen lehetnek.

A modell adatigényéhez hozzatartoznak a teriileten mélyitett vizkutatdé furasok,
valamint a ma is mikodo felszin kozeli vizre tamaszkodo lizemelé vagy megfigyeld kutak.
Ezek legfontosabb paramétereit egy térképi adatbazisba rendszereztem, amelybdl Kkitiinik,
hogy a teriileten elhelyezkedd megfigyelé kutak tobbnyire sekély mélységliek, vagyis a
felszinhez legkozelebb esd rétegviz-talajviz alakulasat hivatottak ellendrizni (10.9.

Az vizrajzi adatbazis kialakitasakor a megbizhatobb, tobb éves adatsorral rendelkezd
kutakat vettem alapul a VIZRAJZI EVKONY'V adatai alapjan.

Eddigi eredmények

A teriiletr6l készitett regionalis modell tobb elére lathatd eredményt adhat, amelyre
most is kovetkeztethetiink. A Bodrogkoz siillyedékének talaj- és rétegvize igen szoros
kapcsolatban allnak egymassal.

A talgjviz felszinhez valo kozelségének ismerete azért fontos, mert a felszin kozelben
finom iledékeket (agyag, kozetliszt) tartalmazo teriileteken ez a réteg kedvez az idészakos
belvizek kialakulasanak. Ezek legnagyobb valosziniiséggel ott fordulnak eld, ahol a talajviz a
felszinhez nagyon kozel, 1-2 m-es mélységben helyezkedik el. Ilyen teriilet a Bodrogzug is.

A talgjviz terepszint alatti mélysége nagyon valtozo. Tengerszint feletti helyzetébol
kovetkeztethetiink a felszin alatti aramlasi iranyokra. Megfigyelheté, hogy a magasabb
teriiletekrdl aramlik a talajviz a mélyebbek felé, vagyis a talgjviztikor nagyjabol a felszini
morfologiai viszonyokat koveti (/0. és 11. abra). Ahonnan elaramlas figyelhetd meg, ott
kisebb a belviz veszélye, ahova pedig Gsszefolynak a vizek, a belviz nagy valdsziniiséggel
van jelen.

Ebbdl kdvetkezik, hogy kisebb lokalis aramlasok alakulhatnak ki, amelyek tobbnyire a
homokbol felépiilt egykori pleisztocén homokfelszinek és az Gket koriilvevd alacsonyabb
artéri jellegti siillyedékek kozott figyelhetd meg. Ezeket a helyi aramlasi rendszereket egy
nagyobb racsfelbontasu lokalis modellel érdemes vizsgalni.

A Bodrogkoz nagy részén a talajviz altalaban 2-3 m mélyen helyezkedik el és az
egész teriileten nyomas alatt van, azonban 1 m-nél kdzelebb a felszinhez csak néhany kisebb
teriileten, a laposokban mélyiilt farasokban talalhato. Cigandtol K-re a Tisza mentén 6-8 m
koriili a mélység, de az itteni furasok a magaspart tetején mélyiiltek, a talajviz szintje pedig a
10 m-es meélységig nem érték el a talajvizet (KUTI L. 1988).

A talgjvizszint tengerszint feletti magassaga 99 és 88 m Bf kozott valtozik. A
legmagasabban EK-en a futohomokos teriileteken, mig legmélyebben — néhany kisebb helyi
mélyedés kivételével — a Bodrogkdz Ny-i részén, Zalkod és Gyorgytarlo térségében és a
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Bodrogzugban talalhato. A talajviz tehat ennek alapjan E-rol D-re, illetve EK-ré1 DNy-i
iranyba aramlik. (KUTI L.1988). Megfigyelheté még a felszin kozeli vizek aramlasi iranya a
vizgyijté folyok a Bodrog és foleg a Tisza felé (10. és 11. dabra), mig lokalis aramlasi
rendszerek alakulhatnak ki az elhagyott holtmedrek és magasabb kornyezeteik kozott.
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10. abra. A modell altal szamitott nyomasértékek alapjan készitett tematikus konturtérkép

A talgjviz helyzetét és mozgasat egyarant befolyasolja a tarolo kdézet ateresztd
képessége is. Az alacsony ateresztd képesség magasan tartja a talgjvizet. Gatolja, illetve
lassitja a viz oldaliranya elszivargasat. A felszinrdl beszivargd csapadék lassabban ér le a
tarolo kozetekig, és ez a belvizek kialakulasat segiti eld, kiilondsen ott, ahol egyébként is
felszin kozelben talalhat6 a talajviz.

Kiilon szot kell ejteniink a negyediddszaki képzédmények vizfoldtani adottsagairol,
mivel hidegviz kitermelés szempontjabol elsdsorban ezen iiledékek johetnek szamitasba.
Ezekbo] a képzédményekbdl mar kis mélységekbdl nagy mennyiségii vizet lehet termelni.

A rétegvizeket tartalmazd negyediddszaki pordzus iiledékek az itt keletkezett helyi
Siillyedékrendszerekben rakodtak le. A Bodrogkdz a Tisza vonalaban kialakult szerkezeti
vonal mellett valik el a rétkoztol. Itt a negyedkori iiledékek igen vékonyak (minddssze 20-80
m). A szerkezeti vonaltol D-re azonban hirtelen kivastagodnak, és a Rétkoz D-i peremén mar
200 m-t is elérnek.

Amint az a fejlédéstorténeti bevezetében a korabbi kutatasok eredményeinek alapjan
emlitve volt (SUMEGI J. 1944; BORSY Z. 1953), a pleisztocén folyok igen hosszii ideig
atjartak a vizsgalt teriiletet és annak kornyezetét is. Ezek alapjan a legfontosabb kevésbé mély
rétegviztartok ott vannak, ahol az eltemetett Osi folyomedrek tarhatok fel. Ezen régi
folyomedrek durva szemcséjii lerakodasaiban a rétegvizek utanpétlodasa lényegesen jobb,
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mint az egykori arterek finom szemcséji iiledékeiben (URBANCSEK J. 1965), ugyanakkor a
Tisza és a Bodrog magasabb vizallasa esetén a folyohoz kozeli talajvizbazisbol ezek a régi
folyomedrek bizonyos utanpotlodast is kaphatnak (BORSY Z.-FELEGYHAZI E.—-LOKI J.
1988).

11. abra. Az utanpotlodasi teriileten belépd vizrészecskék utvonala Bodrogkoz Ny-i részein

A negyedidészaki rétegvizek nyomasa negativ, mivel a Bodrogkzben ismert felszoko
vizii kutak mar pannon rétegeket csapolnak meg, ezeknek az iiledékeknek a hidrodinamikai
viszonyai pedig eltérnek a negyedidészaki képzédményekben tarolt rétegvizek
nyomasallapotatol. A tagabb kornyezet rétegvizeinek nyomadsallapotara jellemz6, hogy a
mélység novekedésével arétegviznyomas a hidrosztatikusnal kisebb, aminek kovetkeztében a
kutak nyugalmi vizszintallasa terepszint alatt marad, és ahogy haladunk lefelé a rétegsorban
egyre mélyebben helyezkednek el. Az ilyen teriiletek tobbnyire ott alakulnak ki, ahol a
hordalékktipban a mélység novekedésével az iiledék szemcsenagysaga is egyre nagyobb.
(URBANCSEK J. 1965).

A Bodrogkoz esetében nagyon fontos a mar emlitett kapcsolat a talajviz és a
rétegvizek kozott. A felszin alatti, kis mélységbdl torténd viztermel€s igen szorosan nemcsak
atalgjvizre vonatkozhat, hanem szinte az egész negyedid6szaki rétegsor rétegvizeire is, mivel
Kizar6lagos talajvizfeltaras nem torténhet meg.

Ez azzal indokolhat6, hogy az ilyen felépitésii hordalékkupok teriiletén a talaj- és
rétegvizet egymastol elhatarolni alig vagy egyaltalan nem lehet, mivel a hordalékkap durva
szemeséji liledékében nem mutathatd ki nagy teriileten egységes, hatdrozott vizzard réteg,
amely a két viztartot szembetiinden clhatarolna. A folyovizi iiledékek lerakodasi jellegiiknél
fogva nem hatarolodnak el egymastol, hanem folyamatos az atmenet kozottiik. Eppen ezért, a
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mélységi vizek tobbirdnyu kapcsolatai miatt nem beszélhetiink a kis mélységekben
elhelyezked6 viztartok esetében kiilon talaj- és rétegviz feltarasrol (URBANCSEK J. 1965).
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