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Digitalis magassagmodellek és turfelvételek alkalmazasa geomorfologiai értéke-
léshez a Bodrogzug példajan

Szab6 Szilard — Szabo Gergely — Szabo Jozsef — Németh Gabor

1. Bevezetés, célkitiizés

A Fels6-Tisza-vidéken az elmult években fokozddd gyakorisaggal és intenzitassal jelentkezd
arhulldmok rairanyitottak a figyelmet a térség gatrendszerére, annak felillvizsgalatanak sziikséges-
ségére. Ennek szellemében gondoltak Ujra az arvizek elleni védekezés feladatait az j Vasarhelyi-
terv keretében. Az 1800-as években gatak kozé szoritott Tisza a hordalékat egy sziikebb teriileten
halmozza fel, melynek kovetkeztében a hullamtér napjainkra jelentés mértékben feliszapolodott. A
jelenlegi helyzetben 6nmagaban a gatak magasitasa nem elegendd, mivel a problémat csak tiinetileg
kezeli, ezért tovabbi védekezési modszer, arapasztod tarozok kialakitasa valt sziikségessé. 2004-2007
kozott 6 ilyen tarozo kialakitasat tiizte ki célul a kormany.

A Tiszal arhullamok és a térség arviz-veszélyeztetettségének kérdése, mint térinformatikai
modellezési feladat jo1 beilleszkedett a Foldtudomanyi Tanszékcsoport jelenlegi munkaiba. A tan-
székcsoport a Fels6-Tisza-vidéken mar eddig is szamos alkalommal végzett hidrologiai, kornyezet-
védelmi és tajokologiai jellegli kutatasokat, ez a munka pedig szervesen osszekapcsolhatdo a mar
meglévé eredményekkel. A térinformatikai vizsgalatok egy jelenleg is folyamatban 1év$ palyazat®
részeként késziiltek el. E palyazat az Alfold legfontosabb 6kologiai objektumai kozé szamito tiszai
eredeti holtmedrek okologiai allapotfeltarasat és allapotértékelését, valamint megOrzésiik és
revitalizalasuk lehet6ségeit elemzi.

A holtmedrek szempontjabdl egyik kulcskérdés azok vizellatasi, vizutanpotlasi lehetéségei-
nek felderitése. A vizutanpotlas természetszertileg tobb forrasbol lehetséges. A csapadék és a felszin
alatti hozzafolyas mellett az €16 felszini vizekbdl is érkezhet vizpotlas. A jelenlegi hullamterek
holtmedrei esetében kétségteleniil ez utobbi - a begatolt folyd arhullamainak atoblité hatasa - aleg-
kézenfekvobb. A mentesitett arterek még meglévé holtmedreibe viszont az arhullamokbol legfel-
jebb arkatasztrofak idején érkezhet frissité viz. A felszini vizcsere lehetdségét alapvetden két "fig-
getlen valtozo" hatarozza meg: egyrészt a folyo - ez esetben a Tisza - arhullamai, masrészt a hul-
l[amtér domborzati viszonyai. EI6bbi az arhullam vizszintmagassaga €s tartossaga révén, utobbi pe-
dig ahullamtéri felszini formak tipusai és rendszere utjan.

A munka soran igen nagy mennyiségii térkép vektorizalasara keriilt sor, melynek elkészitése
meghaladta volna lehetéségeinket, ezért a térbeli adatbazis kialakitasat hallgatok bevonasaval vé-
geztiik. Ezzel kapcsolatban bemutatjuk az alapadat-eléallitassal kapcsolatos specialis problémakat.

Dolgozatunkban egy kivalasztott mintateriileten megvizsgaltuk a szoéba johetd holtmedrek és
mas negativ artéri formak elontéseinek és vizcseréjének elvi forrasait. Emellett célunk volt, hogy
feltarjuk a feldolgozott teriiletre esé telepiilések arvizi veszélyeztetettségét.

! A Tisza és a Fels6-Tisza-vidék hidrookologiaja (NKFP-3B/0019/2002), programkoordinator: Dr. Dévai Gyorgy. A
tanulmany elkésziiltét az OTKA/T-42645 szamu palyazata is timogatta.

*Debreceni Egyetem Természetfoldrajzi és Geoinformatikai Tanszék

**Debreceni Egyetem Tajvédelmi és Kornyezetfoldrajzi Tanszék
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2. Anyag és modszer

Vizsgalatainkhoz a Bodrogkoz egy részét valasztottuk mintateriiletnek (/. dbra). A teriilet
hatarai nem természetesek, hanem a feldolgozott térképszelvények hatarvonalat kovetik, jelen vizs-
galatoknal ugyanis ez tiint a célszeriibb lehatarolasnak.

8 Kilometers
e = —" |

1. abra. A valasztott mintateriilet szinfokozatos térképe

A munkat digitalis magassagmodell elkészitésével kezdtiik. A kis magassagkiilonbségek
legpontosabb visszaadasa érdekében a mintateriileteket lefedé 1:10 000 méretaranyt térképlapok
valamennyi szintvonalat (segédszintvonalakat is!) bedigitalizaltuk (kb. 2 milli6 pont). A digitaliza-
lasi hibak kisziirése utan a térkép pontossaga kb. 6 m. (A hibak nagyobb részét az okozza, hogy a
digitalizalasnal gyakran eléforduld 0,5 mm-es pontatlansag a valosagban mar 5 méteres hibaként
jelentkezik. Ehhez jon még a térképeknek a rajztérbdl a foldrajzi térbe transzformalasakor keletkezo
1 méter alatti hiba.) Mindezt figyelembe véve, valamint azt, hogy a domborzati adatokat 30 m-es
felbontasu mitholdfelvételekkel kivantuk Gsszevetni, a magassagmodell vizszintes felbontasat is 30
méterben hataroztuk meg.

A digitalis magassagmodell alapjaként szolgalo adatbazis pontossaga alapvetd fontossagu
volt munkank soran. Kisebb teriiletek vizsgalata, vagy egyéni kutatasi feladat esetén altalaban a
célszerliség miatt a vizsgalatot végz6 maga késziti el az adatbazist, vagy részletes ellenérzésnek veti
azt ala nem sajat munka esetén. Nagyobb teriilet elemzésénél mar nem megoldhato a teljes adatba-
zis egyéni elkészitése, viszont igy az adatpontossig kérdésére nagyobb hangsulyt kell fektetni. A
térképlapok digitalizalasa (vektorizalasa) hallgatoi részvétellel tortént AutoCAD2000 szoftverben.
A mintateriiletet 25 db 1:10000-es méretaranyu EOTR szelvénybd6l allitottuk dssze.

A magassigmodellt térbeli interpolacioval allitottuk elé TIN, illetve krigeléses modszerrel
ERDAS 8.5, illetve Surfer 8.0 szoftverekben. A magassagi adatok és a mitholdfelvételek kapcsola
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tanak Osszefliggését a magassagmodell és a normalizalt vegetacios index (NDVI) regresszio-
analizisével vizsgaltuk, az IDRISI 32R2 Statistica moduljanak a segitségével.

A mintateriilet ill. kiilonbdz6 formainak elontés-modellezését az arvizvédelmi fokozatok
tengerszintre atszamitott adatai alapjan végeztiik el. Ezeket a Fels6-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgato-
sag bocsatotta rendelkezésiinkre. A domborzat szerepének pontosabb feltarasa érdekében tovabbi
négy szintben is meghataroztuk az elontési feliileteket, melyek 0,25; 0,5; 0,75 és 1 méterrel voltak
az |. arvizvédelmi fokozat szintje alatt. Az adatokbdl térbeli interpolacioval egy altalanos vizszint-
esés térképet készitettiink, melybdl a digitalis magassagmodell adatait az IDRISI 32R2 segitségével
kivonva az elontésre keriil6 és szarazon marado teriiletek kaphatok meg. Hangsulyozzuk, hogy az
igy kapott térkép azt az allapotot mutatja, mely akkor allna eld, ha a teriileten nem lennének toltések
¢s mas, a vizmozgast akadalyozo 1étesitmények. Az is megjegyzendd, hogy az elontést okozo arhul-
[amok esetén nem szamoltunk a kiarado viz lefolyasi késésébdl adodo koztes helyzetekkel. Az
egyes elontési magassagokhoz tartozod vizzel boritott térszineket 0,5 méteres magassagi régionként
is meghataroztuk.

Az elkésziilt domborzatmodellek, az 1:10 000-es topografiai térképek valamint részletes te-
repfelvételek alapjan megszerkesztettiik a mintateriiletek artéri formait bemutatdé geomorfologiai
térképet. A negativ formak (elhagyott medrek, dvzatonyok kozti sarlomedrek, artéri lapalyok és
fokmaradvanyok) egyrészt a felszini vizmozgasok lehetséges Utvonalai, masrészt pedig mint
mélyfekvési teriiletek éppen az 6kologiai szempontbdl legértékesebb vizes élohelyek. A pozitiv
formak (6vzatonyok, folyohatak) viszont a vizek mozgasat tereld ill. korlatozo akadalyok, ezért a
vizhaztartas felszini 6sszetevOinek meghatarozo6 fontossagli természetes szabalyozoi.

A domborzatmodellezés mellett nagy hangsulyt kapott a mintateriilet {irfelvétel interpretaci-
Oval torténd vizsgalata. Ehhez egy LANDSAT-7 eréforraskutatd miithold altal 2001. augusztus 8-an
készitett felvételt hasznaltunk. A miihold szenzorai a felszini objektumok visszavert és kibocsatott
sugarzasait multispektralis médban, 7 kiilonb6zé hulldmhossz-tartomanyban (csatornan) érzékelik.
Koziilikk elsésorban a 3. (0,63-0,69 mikrométer), a 4. (0,76-0,90 mikrométer), és az 5. (1,55-1,75
mikromgter) csatornakat hasznaltuk a vegetacié allapotanak és mennyiségének (biomassza) megal-
lapitasara. Térbeli felbontasuk kb. 30 méteres. Mellettiik ellendrzésre felhasznaltuk a mithold pank-
romatikus csatornajat is, melynek térbeli felbontasa 10 méteres. A nyers adatbazis a 1égkor, a fo-
lyamatosan mozgo érzékeld mithold, valamint a foldfelszin gorbiilete miatt torzitva adja vissza a
foldrajzi-topografiai viszonyokat, ezért az trfelvételt eloszor f6ldi illesztépontok (GCP) segitségé-
vel vetiileti rendszerbe transzformaltuk. A felvételen az ekkora teriiletre javasolt GCP darabszamnal
tobbet (37db) vettiink fel, hogy a rektifikacid utan a lehetd legnagyobb pontossaggal tudjuk a felvé-
telt a 10 000-es topografiai térképekkel egybevetni. A miivelet soran kobos konvoluciot alkalmaz-
tunk, mert ez amodszer valtoztatja meg legkevésbé a miitholdfelvétel eredeti reflektancia-értékeit. A
rendelkezésiinkre allo topografiai térképek EOV vetiileti rendszertiek, igy az urfelvételt is ebbe
transzformaltuk.

Az urfelvételt a domborzatmodellre rafeszitve, kdzvetleniil vizsgalhattuk a felszinboritas és
a geomorfologia kapcsolatat. A 3. és a 4. csatorna felhasznalasaval elkészitettiik a teriilet Normali-
zalt Vegetacios Index (NDVI) térképét, majd az ellendrzott osztalyba sorolas miiveletével kinyertiik
a felvételbdél a mintateriiletek felszinboritottsagi kategoriait. Az elkésziilt tematikus térképek termé-
szetesen csak a felvétel készitésének pillanataban adott novényzeti-nedvességi viszonyok alapjan
tikkrozik a mintateriiletek felszinboritasat. A felszinboritasi kategoridk elemzése az egyébként nehe-
zen azonosithato felszini formaelemek pontosabb felismerését is segiti.
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3. Eredmények

3.1. A digitalizadlas és a digitalis magassagmodell elédllitasanak tapasztalatai

A digitalizalasi munka minéségére vonatkozdan tobb, nem vart problémaval szembesiil-
tiink, melyek egyik alapvetd oka a széttagolt digitalizalas, a masik pedig a helyenként nem megfele-
|6 pontossag volt.

Elébbi foként a szelvényhatarokon okozott gondot, hiszen a szélek digitalizalasakor a nem
megfelel6 vonal-lezaras elcstuszast okozhat a szomszédos szelvénylapon. SzEélséséges esetben akar a
legkozelebbi szomszédig is elcsuszhat a szintvonal, ami az alapadatsorban mar drasztikus hibaként
jelenik meg. Ha tobb szelvényt egy ember készit, ez a vesz¢ély nem all fenn, hiszen a szelvényhata-
roknal kdvetni tudja a szintvonalak futasat.

A nem megfelelé pontossag a szelvénylapok egészét érinté veszélyforras, és alapvetden két
nagy teriileten volt tapasztalhato.

A digitalizalas soran a rosszul elhelyezett vertexek csokkentik a DEM pontossagat, rosszabb
esetben — példaul ha a vertex elcsuszasa olyan nagy hogy a szintvonalak keresztezik egymast - in-
terpolacios hibat okozhatnak.

Szintén durva hibanak mindsiil a digitalizalandé objektumhoz tartozé rekordban téves attri-
batum adatok megadasa. A szintvonalak esetében ez az attribatum a magassagi érték, ennek helyte-
len megadasa pedig a szintvonal kdrnyezetében rossz domborzatmodell interpolalasat eredményezi.
A 2. abran egy ilyen hibat mutatunk be, ahol a hallgatok rossz magassagi értéket adtak egy szintvo-
nalnak és ennek kovetkeztében egy arok keletkezett a hosszanti diinében. Tekintettel a digitalizalt
teriilet nagysagara a hibas magassagi adatok sokszor csak az interpolacio elvégzése utan, vizualisan
sziirhetdk ki. Ennek folytan az interpolaciot tobbszor kellett elvégezni.

2. abra. Példa a hibas attribitum-adat (magassagi érték) megadasara

Kiilon megemlitendd, hogy egyes esetekben az érintkezd szelvényeknél nem egyezett a szintvona-
lak stirtisége (3. dbra). Ez nem a hallgatok hibaja, egyszeriien a térképen ennyi szintvonalat jeloltek
atérkképek.

4
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3. dbra. Példa a szelvények taldlkozasanal a kiilonbdzd szintvonalsiiriiségre

3.2. Digitalis magassagmodell alkalmazasa az elontott térszinek meghatarozdsban

Az elkésziilt alapadatok segitségével végrehajtottuk a tobbféle interpolacio miveleteit (4.
dbra).

4. abra. A mintateriilet digitalis magassagmodellje

A teljes teriileten meghataroztuk azoknak a telepiiléseknek a korét, ahol egy potencialis gat-
szakadas elontéssel fenyeget. A holtmedrek vizutanpotlasat csak a Bodrogzug és a rakamazi Nagy-
morotva teriiletén beliil vizsgaltuk.
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A veszélyeztetett telepiilések a Bodrogkdzben a kovetkezok:

1. fokozat
Természetes kiiszobok (j: jobb part; b: bal part) jelenlétének koszonhetéen mind a Bodrog, mind a
Tisza partjan tobb telepiilés (vagy legalabbis egy része) védettséget élvez:

- Bodrog. Tokg (b), Bodrogkeresztur (b), Bodrogkisfalud (b), Szegi (b), Olaszliszka (b),
Vamosujfalu (j), Sarazsadany (j);

- Tisza: Rakamaz (j), Toka (j), Kenézlé (j), Balsa (j), Gavavencselld (j), Tiszabercel (b) és a
keleti részen is (egy holtmederben - j), Tiszakarad (j), Tiszatelek (b), Tiszacsermely (j),
Cigand (j).

Gatak nélkiil Tiszacsermely, Tiszakarad, Tiszatelek, Gyorgytarlo telepiilések teljesen viz ala keril-
nének, a tobbi esetében a belteriileti hatarvonal gyakran egybeesik az elontott teriiletek hataraval
(pl. Rakamaz, Gavavencselld). Tiszabercel és Paszab telepiilések esetében ez mar csak részben igaz,
mivel feltehetden a teriileti terjeszkedés miatt olyan részeket is beépitettek, melyek egy ilyen kion-
tés alkalmaval viz ala keriilnének.

2. fokozat
A Tiszan mar csak néhany olyan teriiletet taldlunk, amely természetes kiiszobként funkcionalhat,
ilyen pl. Zalkod és Szabolcs telepiilések kornyéke, Balsa térségében pedig a folyo bal partja.
A Bodrog esetében az el6z6 arvizvédelmi fokozatnal vazolt helyzet nem valtozik, az elontott teriile-
tek nagysaga né.
Gatak nélkiil tovabbra sem kertl elontés ala Rakamaz, Timar, Szabolcs, Viss, Zalkod, Kenézlo,
Balsa, Gavavencselld, illetve kis mértékben romlik Tiszabercel és Paszab helyzete.

3. fokozat
Mind a Tisza, mind a Bodrog esetében természetes gatat mar kizarolag csak a homokbuckak képez-
nek, egyrészt a Nyirség északi vonalaban, masrészt pedig a Viss — Zalkod — Kenézl6 telepiilések
altal korbefogott teriileten.
A gat nelkiili elontési allapot alapjan Viss, Zalkod, Kenézld, Tiszabercel, valamint Paszab telepiilé-
sek belteriiletén romlik a helyzet a 2. arvizvédelmi fokozathoz képest. Ujabb telepiilések nem ke-
rillnek teljes egészében viz ala.

Az egyes arvizvédelmi fokozatok esetén elontott terlilet nagysdga a Bodrogzugban az 5. €s
6. abra szerint alakul, teriileti kiterjedésér6l az 1. tablazat tajékoztat. A munka soran a teriilet kis
magassagkiilonbségei miatt fontosnak lattuk az 1. arvizvédelmi késziiltségi fokozat alatti vizszint-
magassagok elemzését is. Ezért keriilt sor az 1. arvizvédelmi fokozat alatti 0,25-0,5-0,75-1 méteres
szintek vizsgalatara is.

Az 5. dbran |6l lathatd, hogy az altalunk modellezett legalacsonyabb elontés (1 méterrel az
|. késziiltségi fokozat alatt) is jelentds teriiletek borit el. Ujra hangsiilyozzuk, hogy a munkanak eb-
ben a fazisaban nem vettiik figyelembe azokat az antropogén miivi elemeket, melyek befolyasolhat-
jak a viz mozgasat. fgy mind a toltésen futé utak, mind a csatornak vizkormanyzé szerepét figyel-
men Kiviil hagytuk. A munka tovabbi fazisaiban természetesen céljaink kozott szerepel ezen modo-
sit6 tényezOk figyelembe vétele is.

Az 5. és 6. dbrdkon |01 azonosithatok azok a pontok, ahol a nagyobb vizallasok alkalmaval
viz juthat az artérre. Ezeket az ,,arvizi kapukat” nyilakkal jeloltiik, az arvizvédelmi késziiltségi fo-
kozatoknak megfeleléen kiilonb6zé szinekkel. Vizsgalatunk hibaja, hogy a kisebb vizallasoknal is
elontést jelez az alacsonyabb térszineken, akkor is, ha a viznek nincs meg a kozvetlen lehet6sége a
bejutasra. Az arvizi kapuk teriileti elemzése ezt a hibat korrigalja, mivel ezeken keresztiil valosulhat
meg a Vviz kifolyasa a mélyedésekbe, holtmedrekbe. Eredményeink alapjan a viz két irdnybol juthat
be a Bodrogzugba: egyrészt a Bodrog mentén sorakozo fokok mentén, masrészt pedig az abrazolt
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teriileten kiviilrdl, északkeleti iranybdl. A rakamazi Nagy-morotva esetében egyetlen tiszai arvizi
kapu biztositja a teriilet vizutanpotlasat (6. dbra, 2. tabldzat).

5 km

5. abra. A Bodrogzug és a rakamazi Morotvakoz kiilonboz6 vizallasokhoz tartozé teoretikus elontési térképe |.
(1: elontési szinteknél magasabb teriiletek; 2: az I. arvizvédelmi fokozattol 1 méterrel alacsonyabb vizszint-
nél mélyebb fekvési teriiletek; 3: az 1. arvizvédelmi fokozattol 0,75 méterrel alacsonyabb vizszintnél mé-
lyebb fekvésii teriiletek; 4: telepiilések; I.;I1.: a vizmozgast szabalyozo természetes ,,arvizi kapuk[az egyes

kapuk a vizallas emelkedésének megfelel6 sorrendben valnak aktiv vizvezetokké, amit a nyilak sotétedd szi-
nejeez])

lm

6. abra. A Bodrogzug és a rakamazi Morotvakoz kiilonboz6 vizallasokhoz tartozo teoretikus elontési térképe . (L:
elontési szinteknél magasabb teriiletek; 2: az 1. arvizvédelmi fokozattol 0,5 méterrel alacsonyabb vizszintnél
mélyebb fekvésii teriiletek; 3: az 1. arvizvédelmi fokozattol 0,25 méterrel alacsonyabb vizszintnél mélyebb fek-
vésti teriiletek; 4: telepiilések; L,I1.,111.,1V.: avizmozgast szabalyozé természetes ,,arvizi kapuk™[az egyes kapuk
avizallas emelkedésének megfeld 6 sorrendben valnak aktiv vizvezetokké, amit a nyilak sotétedd szine jelez])
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A Viz tehat els6sorban a Bodrog iranyabodl érkezhet a belso teriiletekre. A Bodrogzugba vald
behatolasanak masik lehetésége, hogy az abrazolt teriileten kiviilr6l, a Viss-Zalkod-Kenéz16 kozotti
futohomok teriilet északi oldalan 1év6é mélyfekvést atjaron folyik be. A kisebb Kiontések soran nem
jut minden mélyedésbe viz a teriilet természetes morfologiaja mellett sem, ezen a miivi elemek csak
tovabb rontanak. A természetes vizutanpotlas biztositasa fontos lenne a taji rendszer mikodésének
stabilizalashoz.

1. tablazat. A bodrogzugi mintateriilet kiilonb6z6 arvizvédelmi fokozatoknal elontdtt magassagi
régioi 0,5 méterenként (km?-ben)

93,50- | 94,00- | 94,50- | 95,00- | 95,50- | 96,00- | 96,50- | 97,00- | 97,50-
Arvizvédelmi fo- | 94,00 | 94,50 | 95,00 95,50 | 96,00 | 96,50 | 97,00 | 97,50 @ 98,00

kozatok m m m m m m m m m
[.fok - Im (az I.
fok alatt) 1,17 | 736 | 1,09 | 0,00 A 0,00 |/ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00

|.fok-0,75m () | 1,17 | 7,76 | 548 | 001 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
I. fok - 0,5m () 1,17 | 776 | 703 | 1,21 | 0,00 A 000 | 000 | 0,00 | 0,00
l.fok -0,25m (> | 1,17 | 7,76 | 759 | 566 | 0,02 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00

. fok 1,17 | 7,76 | 759 | 659 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
1. fok 1,17 | 7,76 | 759 | 690 | 231 | 158 | 041 | 0,00 | 0,00
1. fok 1,17 | 7,76 | 759 | 690 | 231 | 163 | 0,70 | 0,50 | 0,44

2. tabldzat. A rakamazi mintateriilet kiillonb6z6 arvizvédelmi fokozatoknal elontott magassagi régioi
0,5 méterenként (km?-ben)

94,00- | 94,50- | 95,00- | 95,50- | 96,00- | 96,50- @ 97,00-
94,50m | 95,00m | 95,50m | 96,00m | 96,50m | 97,00m | 97,50m

[.fok - Im (az I.

fok alatt) 2,43 4,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
[.fok-0,75m (") | 2,43 4,78 0,28 0,00 0,00 0,00 0,00
I.fok-05m(’) | 2,43 5,04 141 0,00 0,00 0,00 0,00
[.fok-0,25m(”) | 2,43 5,04 2,11 0,12 0,00 0,00 0,00

. fok 2,43 5,04 2,29 0,42 0,00 0,00 0,00
1. fok 2,43 5,04 2,32 0,75 0,40 0,04 0,00
[-111. fok 2,43 5,04 2,32 0,75 0,41 0,08 0,01

3.3. A miiholdfelvételek és a digitalis magassagmodell elemzése

Az trfelvétel interpretacioval elsdsorban az volt a célunk, hogy segitségével konnyebben
¢s pontosabban elvalaszthassuk egymastdl az eltéré okologiai jellegii morfologiai tipusokat,
megkonnyitve ezzel a helyszini geomorfologiai felvételezést és kiegészitve annak hianyossigait.
Ezt ugy értiik el, hogy digitalis kiértékelés kiilonbdzé hamisszin kombinaciodi koziil kivalasztottuk
azokat a kompozitokat, amelyek a kiilonb6z6 tipust ndvényzeti fedettséget a legjobban jelzik (pl. 7.
dbra), és azt rafeszitettiik egyrészt a digitalis terepmodellre, masrészt a geomorfoldgiai térképre.



Szabo Szilard — Szabo Gergely — Szabd Jozsef — Németh Gabor

- HUNDEM 2004
Digitalis magassagmodellek és tirfelvételek alkalmazasa geomorfologiai 2004 november 11-12.
értékeléshez a Bodrogzug példajan Miskolc

i .
7. abra. A mintateriilet domborzatmodellje a rafeszitett iirfelvétellel.

Az dsszehasonlitas vizualisan megerdsitette azt az eldzetes feltételezést, hogy az arterek
kiilonb6z6 magassagu szintjeinek novényboritottsagi, s6t foldhasznositasi tipusai az trfelvéte-
lekrél — azok felbontasi hatarain beliil - jol meghatarozhaték (8. abra).
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8. dbra. Az tirfelvételbol szarmaztatott féldhasznositasi tipusok

Mivel a kiilonb6z6 magassagi szintek altalaban geomorfologiailag is eltérd formatipusokat

jelentenek, igy az interpretalas valoban (bar attételesen) segitette a teriilet geomorfologiai felvétele-
zését (9. dbra).
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9. abra. Az tirfelvétel és a DEM kapcsolata.

Tapasztalataink alapjan a modszer mas teriileteken is hasznalhato lesz. Ez annak ellenére
kimondhato, hogy a digitalis magassagmodell és a mitholdfelvételek értékeinek korrelacios vizsga-
lata azt mutatta, mintha a két valtozo (a tengerszint feletti magassag és a normalizalt vegetacios
index) nem lenne kapcsolat (r=0,21; p<0,05). Az elemzést kisebb teriiletegységeken beliil, 0,5 m-es
szintekre bontva is elvégeztiik, de a korrelacios egyiitthatd értéke ekkor sem lett 0,3-nél nagyobb.
Ennek oka feltehetéleg az, hogy a miiholdfelvételek pixelintenzitas-értékeinek nagy a szorasa,
ugyanazt atajfoltot kis teriileten tl sokféle érték irja le. Emellett a kis magassagkiilonbségek elle-
nére a teriilet mikromorfoldgiailag igen valtozatos. Mindezek kovetkeztében a vizualis kiértékelés
soran meég megfigyelhetd 6sszefliggések a digitalis feldolgozaskor mar elttinnek. A kérdés minden-
képpen tovabbi vizsgalatra érdemes, és a leglijabb, joval nagyobb térbeli és spektralis felbontasa
urfelvételek annak sikeres megoldasat prognosztizaljak.

4. Osszefoglalds

Munkanknak ebben a fazisaban messzemend kovetkeztetéseket nem kivanunk levonni, de a digitalis
magaSSagmodell alapjan igy is jol lathato néhany 6sszefliggés:
ki tudtuk jelolni azokat a telepiiléseket, melyeket egy esetleges gatszakadas veszélyeztet,
- azonosithatok az aradasok kialakulasat gatld természetes kiiszobok €s a vizet a holtmedrek-
be vezet$ arvizi kapuk,
- azurfelvételek jo kisegit6 eszkdznek bizonyulnak a geomorfologiai formak térképezésénél;
- amagassigmodell és az trfelvétel kozott nem talaltunk szoros kapcsolatot, melynek okat
abban latjuk, hogy a névényzetet nem a tengerszint feletti magassag hatarozza meg, hanem a
(kiilonb6z6 abszolit magassagu és relativ helyzet(i) morfologiai formak.

A digitalizalas modszertani vonatkozasaival kapcsolatban a kovetkez6 megallapitasokat tehetjiik:
- nagy mennyiségii digitalizaland6 térkép esetén elkeriilhetetlen segéderé bevonasa, vagy kész
adatbazis beszerzése,
- mindkét modszer esetén sziikséges az elkésziilt adatbazis tiizetes atvizsgalasa, mely nem-
csak az elsddleges alapadatbazist kell hogy érintse, hanem a tovabbi Iépések soran (interpo-
lacio, trfelvétellel torténd Gsszevetés, elontés) is végig fontos szempont kell hogy legyen.
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