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A munka a Magyar Honvédség altal készitett, 50 m-es vizszintes felbontasi domborzat-
modell, illetve terepmodell alapjan elemzi a Nyugat-Mecsek morfologiai viszonyait, kiilonos
tekintettel a lefolyasi viszonyokra, a fiatal szerkezeti mozgasok nyomaira, valamint a dom-
borzatmodell geomorfologiai elemzésekben torténd felhasznalhatdosagara.

Bevezetés

A munka a domborzatmodelleknek egy ipari célu felhasznalasat, illetve annak egy részletét
mutatja be.

A pécsi székhelyli MECSEKERC Rt. iranyitja a nagy aktivitasi radioaktiv hulladékok
egyik potencialis befogado kdzetének, a Bodai Aleurolit Formacionak és kornyezetének kuta
tasat. A formacio megismerését célz6 munka tobb évtizedre nyulik vissza: elészor 1982-ben
meriilt 61, hogy a képzédmény (kis és kdzepes aktivitast) radioaktiv hulladékok tarolasara
alkalmas lehet (HAMOS 1997). 1995 és 1998 ko6zott egy elsésorban foldtani, un. Rovidtava
Kutatasi Program zajlott le, melynek feladata a Bodai Aleurolit Formacié (BAF) felszini és
felszin alatti vizsgalata volt. A Paksi Atomerémi bezarasi hataridejének kozeledtével néhany
év mulva ismét elotérbe keriilt a kérdés, és 2003 6szén a Radioaktiv Hulladékokat Kezelo
Ko6zhaszni Térsasag, mint a Nukledris Pénziigyi Alap allami kezeld szerve, elfogadta a
MECSEKERC Rt. 6t évre, 2003-2008-ra sz616, a BAF kutatasat célzo Kozéptava Kutatasi
Programra szo616 palyazatat (KTP).

A KTP az el6z6nél joval szélesebb kor kutatasi program, a foldtan mellett szamos mas
témakort tartalmaz a tarsadalmi vonatkozasoktél a kornyezeti allapotfelmérésig. A dombor-
zatelemzés ebbe a programba illeszkedik, elsésorban a vizfoldtan, illetve a geomorfologia és
neotektonika (hosszu tavu stabilitas) kapcsan foglalkozunk a témaval. Mivel a munkanak még
csak a kezdeti szakaszanal tartunk, egyelére arra a kérdésre kerestiik a valaszt, hogy a dom-
borzatmodell alkalmas-g, és haigen, milyen feltételekkel, az emlitett témakorok vizsgalatara.

Kutatasi teriilet

A vizfoldtani modellezés, a kdrnyezeti allapotfelmérés és részben a szerkezetfoldtani kuta-
tasok a térképen bemutatott teriileten zajlanak (1. dbra). Ennek kiterjedése 1470 km?® (35x42
km), a Nyugat-Mecseket, a Zselic keleti részét és ezek déli elétereit foglalja magaban. A
konkrét vizfoldtani modellezés szintere ezen beliil egy kozel 800 km?-es, szabalytalan alaku
teriilet, melynek hatarait lehet6ség szerint vizvalasztokon és volgytalpakon htaztak meg.
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Domborzatelemzéseink nagy részét az elobbi, nagyobb teriileten végeztiik a széleken el6for-
dul6 szamitasi hibak kikiiszobolése végett.

1. abra: A vizsgalt teriilet elhelyezkedése. A kék korvonad avizfoldtani modellezési teriiletet, a piros vonalak a
potencialis hulladék-elhelyezési teriiletet jelolik.

A vizsgalt tajegységek foldtanilag a Karpat-medence DK-i részének aljzatat alkotod Tiszai
nagyszerkezeti egységhez tartoznak. A harmadiddszak el6tti aljzatot a Mecseki egységben
féleg paleozoos granitok és paleo-mezozoos tormelékes és karbonatos tiledékek alkotjak, mig
a Mecsek és a Villanyi-hegység kozott hiizodd Gn. Mariakéméndi-vonulatban a kristalyos
aljzatot féleg csillampalak és gneisz adjak, amit részben mezozoos iiledékek fednek. Az alap-
hegység jelentékeny kiterjedésben csak a Mecsekben bukkan a felszinre, annak kozvetlen
kornyezetében miocén, a fennmaradoé részeken pannon és f6leg pleisztocén iiledék (16sz) fedi.

Kutatasi el6zmények

A Nyugat-Mecsek geomorfologiajaval atfogdan eldszor SzaBO Pal Zoltan (1931, 1955,
1957), majd LovAsz Gyorgy (1970, 1974, 1998) foglalkozott. Mind SzABO, mind kés6bb
KocH Laszld (1988) munkéjaban kiemelt szerepet kap a szerkezeti mozgdsok nyomainak
vizsgalata. Ujabban Csillag Gabor (in KONRAD 1998) foglalkozott a témaval. A digitalis
domborzatmodellt KONRAD Gyula (1998, 2001a, b, SEBE K. et al. 2004) alkalmazta el6szor,
elsbsorban a foldtani dsszefliiggések vizsgalatara. Az el6térmedencék fejlodéstorténetével mas
modszerek alkalmazasaval KONRAD (2004) foglalkozott; ezek mozgasi sebességére a jelen
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munkaban bemutatotthoz képest két nagysagrenddel kisebb értékeket kapott. A kérdés min-
denképpen tovabbi tanulmanyozast igényel.

Anyag és modszer

A munkakiindulasi alapjat a Magyar Honvédség Térképészeti Kht-jatol megvasarolt 50 m-
es vizszintes felbontasit domborzatmodell (DDM-50), illetve az ehhez tartozé Digitalis Tér-
képészeti Adatbazis (DT A-50) topografiai fedvényei képezték. A foldtani kapcsolatok vizsga-
latdhoz tobbféle térképet (CHIKAN G. et al. 1984, MAFI 2004, MAJOROS 2003 sth.) dolgoz-
tunk fel. Az értelmezéshez irodalmi forrasokbdl, illetve sajat megfigyelésekbdl szarmazo
foldtani adatokat is felhasznaltunk.

A munkat alapvetéen ArcGIS szoftverkornyezetben (8 és 9 verziok) végeztiik, az ArcView
mellett annak 3D Analyst és Spatial Analyst elnevezésii kiterjesztéseit is hasznaltuk. A sta
tisztikal elemzések elvégzéséhez és az eredmények megjelenitéséhez Grapher 5 és Excel
programokat alkalmaztunk.

A domborzatmodellen végzett szamitasokkal eléallitottuk a teriilet haromdimenzios képét,
kitettségi, lejtés- €s felszingorbiilet-térképét, vizsgaltuk a lefolyasviszonyokat. A kizarolag a
modell elemzésébdl szarmazé adatokat k6zos térinformatikai rendszerbe illesztettiik a foldtani
¢s topografiai térképekkel és elvégeztiik ezek egyiittes vizsgalatat. A megjelenitéshez kihasz-
naltuk a 3D-t kezel6 szoftverek adta lehetéségeket (arnyékolt domborzat, 3D megjelenités,
kép rafeszitése 3D feliiletre, szelvények, magassagi torzitas stb.). Az eredményeket vizualisan
¢s statisztikai modszerekkel értékeltiik.

Eredmények
Domborzat

Az arnyékolt, talmagasitas nélkiili domborzatmodellen (2. abra) lathatjuk, hogy a legki-
emelkedébb morfologiai egység a Nyugat-Mecsek, melynek antiklinalis-szerkezete szépen
jelentkezik a felszinforméakban is. A KEK felé d316 tengelyii boltozatot két kiemelkedé vonu-
lat, a koztiik hizodo mély volgyek, valamint a DNy-i részen egy nagy kiterjedésii, enyhe lej-
tésu, kozel sik hegylabfelszin alkotjadk. Mind a gerinc, mind a volgyek sdvja bizonyos helye-
ken megszakad. Az északi részen jol latszanak a karsztvidék tobrei. A K-i részt alkoto
Pécsbanyai-szinklinalis is ¢éles formakkal jelentkezik, és feltiinbek ezen a vidéken az
antropogén formak (kiilfejtések). Az antiklinalis D felé éles hatarral végzddik, déli peremén
ezzel a hatarvonallal hegyesszoget bezaro, parhuzamos lineamensek figyelheték meg.

A Kelet-Mecseknek csak a Ny-i, alacsonyabb szegélye érinti a vizsgalati teriiletet.

A Ny-Mecseket Ny-on széles, egyenes volgy, a Biikkosdi-volgy valasztja el a foldrajzi ér-
telemben vett Zselictél, melynek K-i részét foltanilag még a Ny-Mecsekhez szokas sorolni. A
viszonylag szabalyos agas vizhalozat a Ny-Mecsekénél joval egységesebb foldtani felépitést
sejtet. Déli peremén a Ny-Mecsekhez hasonloan parhuzamos, E-D-i csapasu volgyekkel szab-
dalt hegylabfelszin lathatd, bar a mecsekinél kevésbé latvanyos formaban.

A Mecsek D-i eléterében az éles hatarokkal megjelend Pécsi-sik hizodik, mely DNy felé
kinyilva olvad bele a Drava-sikba.
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2. abra: A vizsgalt teriilet arnyékolt domborzati képe

A vizsgalt teriilet DK-i részét alkoto Gorcsonyi-hat E-i lejtéje rovid, meredek, mélyen be-
vagodo volgyek tagoljdk, mig D felé lassan, hosszan ereszkedik le. Ezen a felszinen E-D, a
keletebbi részeken EENy-DDK lefutast parhuzamos volgyek sorozata lathato.

A Nyugat-Mecsek déli lejt6jét tagold volgyek esetében megfigyelhetd, hogy mig azok fel-
SO szakasza a folyovizek altal kialakitott elagazd, helyenként jellegzetesen dendrites vizhalo-
zattipust mutatja, addig az als6 résziik az emlitett E-D-i egyenes volgysorozathoz illeszkedik.

A domborzati képen néhany fontosabb foldtani elemet jeldlve lathatova valik a foldtani
felépités és a morfoldgia kapcsolata (3. abra). A Ny-mecseki boltozat leghatarozottabb ivét az
also-triasz Jakabhegyi Homokké alsé szakasza, a legfeljebb 30 m vastag, kovas kotéanyagu,
igen kemény un. fokonglomeratum felszini kibuvasa jeloli ki. A masik iv a kozépso-triasz
mészkovek (Misinai Formaciocsoport) ove. A mély volgyek az igen mallékony k6zEépso-triasz
evaporitosszlet (Hetvehelyi Formacio) mentén alakultak ki. A volgyek ive kdzépen megszar
kad: a hegység peremérdl induld hatravagddo erdzio még nem érte el az antiklinalis legbelsd
részét, ez is a viszonylag fiatal morfologiara utalhat. A gerincet a Ny-Mecsek legfontosabb
szerkezeti 6ve, a Boda-biidoskuti-zona tori meg, melynek mentén a kézetek mind fliggdleges,
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mind vizszintes elmozdulast szenvedtek. A Biikkdsdi-volgy szintén tektonikai sik mentén
kialakult arok. A hegység E-i hatarat jelentd Hetvehely-Magyarszék-eltolodas a morfologia-
ban csak igen gyengén jelentkezik. Az antiklinalist D-r61 nagy regionalis diszlokécios zona, a
Mecsekalja-6v hatarolja, a vele hegyesszoget bezard lineamensek annak segédtorései mentén
alakulhattak ki.
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3. abra: A f6 szerkezeti elemek és vezet6szintek a Nyugat-Mecsek domborzatmodelljén (KONRAD 2001)

Ezt a domborzatban is szépen megjelend torésrendszert korabbi vizsgalatok mar értel-
mezték, mégpedig nyirasos fesziiltségtérhez kapcsolodo Riedel-rendszerként (KONRAD 2001).
A Pécsi-medence a Mecsekalja oldaleltolodasos 6vhoz kapcsolodo széthuzasos (pull-apart)
medence (BALLA 1980, TARI et a. 1992).

A tagabb kornyezet domborzatmodelljén (4. abra) lathatjuk, hogy a Mecsekalja-6v valoban
regionalis 1éptékii, a morfologiaban is jol kovetheté EK felé. A hozza kapcsolodd nyirasos
medencék sorozata ugyancsak folytatodik ebben az iranyban, ezek azonban még korabbi, fej-
letlenebb stadiumot képviselnek.
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. 4. abra: A tagabb kornyék

- arnyékolt és magassag szerint
szinezett domborzatmodellje
(Forras: KARATSON 2002)

A szélcsatornak kozel
parhuzamos  rendszere
az egész Dél-Dunanttlra
jellemzd, melyben torést
a hegységi teriiletek
jelentenek, elsdsorban a
Mecsek. Ha elfogadjuk,
hogy a volgyrendszer
kialakulasa a pleiszto-
cénben tortént, akkor a
hegylabfelszin mar emli-
tett, kettds morfologiaja
volgyeinek  meglétére
adhaté egy lehetséges
magyarazat. Ekkor
ugyanis a Mecsek mar
kiemelt helyzetben volt,
viszont a Pécsi-medence
a felszinmorfologiaban
még nem jelentkezett
(Id. késébb). Ilyen hely-
zetben konnyen elkép-
zelhets, hogy az uralkodd E-i — ENy-i szelek a viszonylag sik vidékek laza alapkézetén ki
tudtak alakitani a volgyeket, mig ez a kiemelt, joval élénkebb domborzatt, ellenallobb
Osszletekbol felépiild alaphegységi teriileteken nem tortént meg. A déli lejtd felsd részének a
meredeken fo1é emelkedd gerinc bizonyos szélvédettséget biztositott, itt a linearis er6zio ala-
kitotta a volgyeket; a deflacid csak a szélarnyékos résztol délre, az akkor még Gsszefliggd
hegylabfelszinen juthatott meghatarozé szerephez. Ez természetesen csak feltevés; mas véle-
mény (Csillag G., in KONRAD 1998) szerint az emlitett volgyek felsé szakasza korabbi (felso-
pannon-pliocén) hegylabfelszinhez kapcsolodva alakult ki.

Magassagi eloszlas

Egy teriilet magassagi eloszlasa fontos adatokkal szolgéalhat a felszinfejlddés vonatkozasa-
ban, ezért elkészitettiik a teljes teriilet hisztogramjat. Ezen minden kerek 10 méteres szintvo-
nalnal kiugr6 értéket latunk. A domborzatmodellt a Magyar Honvédség Térképészeti Kht. a
topografiai térképek szintvonalainak digitalizdldsaval, majd a bevitt vonalak értékének inter-
polalasaval allitotta eld. Bar az alkalmazott interpolalasi mod (spline) megfelelonek tiinik, a
hisztogramon lathat6 kiugrasok egyértelmiien az interpolaciobdl szarmazé hibak. Ugyanez
okozza a domborzatmodell kisebb lejtésii részein lathaté ,.tereplépcsdket” is.
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Mivel a geomorfologidban fontos az egységes, megkozelitdleg egy magassagban fekvo fel-
szinek azonositasa, ez a hiba a tovabbi elemzéseket jelentdsen megneheziti. A domborzatmo-
dell magassagot tekintve méteres felbontast. A keresett felszinek természetesen nem e felbon-
tas alatti szintkiilonbséggel rendelkeznek, hanem néhany méteres, esetenként néhany 10 méte-
res magassagi tartomanyt fognak at, &m ezek miatt a kiugrasok miatt nem kapunk valos képet
ateriilet magassagi eloszlasarol.

tszfm. (m) Az egyes képzédmények tszf. magassaga
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5. abra: Az egyes képzédmények tengerszint feletti atlagmagassaga a Nyugat-Mecsekben

MPz: Méragyi Komplexum, réteges migmatit; mPz: Méragyi Granit F.; 6Pz1: Ofalui Fillit F.; koP1: Korpadi Homokké F.; gP1:
Gydr(fii Riolit F.; cP2: Cserdi F.; boP2: Bodai Aleurolit F., atmeneti homokké rétegek; boP2: Bodai Aleurolit F., aleurolit; kbP2-
T1: Kévagoszolési Homokkd F., Bakonyai Homokkd T.; kkP2-T1: Kévagdszolési Homokké F., Kévagotottési Homokkd T.; keP2-
T1: K6vagoszolési Homokké F., Cserkuti Homokké T.; jT1: Jakabhegyi Homokkd F., fékonglomeratum; jT1: Jakabhegyi Ho-
mokkd F., homokkd; pT1: Patacsi Aleurolit F.; hhmT2: Hetvehelyi F., Magyarirdgi Evaporit T.; hhhT2: Hetvehelyi F., Hetvehelyi
Dolomit T.; vT2: Viganvari Mészkd F.; rT2: Rokahegyi Dolomit F.; /T2: Lapisi Mészkd F.; IT2: Lapisi Mészkd F., Tubesi T.; zbT2:
Zuhanyai Mészkdé F., Bertalanhegyi T.; d: cukorszdvetii masodlagos dolomit a Misinai Formaciécsoportban (MT2); zdT2:
Zuhanyai Mészk6 F., Domorkapui T.; ckaT2: Csukmai Dolomit F., Kani Dolomit T.; kT2: Kozari Mészké F.; kvkT2: Kantavari F.,
Kisréti T.; mT2-3: Manfai Sziderit F.; kvT2-3: Kantavari F.; kaT3: Karolinavolgyi Homokké F.; mkT3-J1: Mecseki Készén F.; vJ1:
Vasasi Marga F.; mK1: Mecsekjanosi Bazalt F.; szMe-o: Szaszvari F., Mazai T.; szMe-o: Szaszvari F., Mecseknadasdi T.; gMo:
Gyulakeszi Riolittufa F.; bdMk: Budafai F., Pécsvaradi T.; bdMk: Budafai F., Komléi T.; bdMk: Budafai F., Manfai T.; fMk: Féti F;
tMk: Tari Dacittufa F.; teMk-b1: Tekeresi Slir F.; psMb1: Pécsszabolcsi Mészkd F.; rMb2: Rakosi Mészké F.; szMb2: Szilagyi
Agyagmarga F.; kMs: Kozardi F.; PPa1: Peremartoni Formaciocsoport; DPa2: Dunantuli Formaciécsoport

Probaltunk szamszerti 6sszefliggésekeket keresni a domborzati adatok és a foldtani ténye-
z6k kozott. A Ny-mecseki antiklinalis teriiletére kiszamoltuk, hogy az egyes képzédmények
milyen atlagos tengerszint f6l6tti magassagban fordulnak elé (5. abra). Feltételezésiink az
volt, hogy ilyen kibillent, réteglépcsés szerkezet esetében az atlagmagassagnak tiikroznie kel-
lene akdzet keménységét. Ezt az eredmények csak részben igazoltak.

Az antiklinalis teriiletén egészen jo a korrelacio, de ez inkabb a maximalis, mintsem az at-
lagértékekre igaz: példaul a legkevésbé ellenalld Gsszletnek ismert Magyariirdgi Evaporit at-
lagmagassaga a fekii Patacsi Aleurolité f616tt van, de a csucsértékekben mar mogé szorul. A
két legmagasabb tartomanyt a mar emlitett also-triasz homokkovek és kozépso-triasz mész-
kovek adjak, melyek az antiklinalis két gerincvonulatat alkotjak. A puhabb jura 6sszletek utan
Kiugrik az also-kréta Mecsekjanosi Bazalt, melynek kemény, kipreparalodo telérei ,tanuhe-
gyek” létrejottében is szerepet jatszottak. Az antiklindlist 6vezd fedohegységi képzodmények
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joval alacsonyabb tartomanyban helyezkednek el. A fels6-perm eldtti kozeteket kis kiterjedé-
Siik miatt kihagytuk az értékelésbol.

Lejtés

lejtés (fok)

B o-152
[ 153-4.14
[ 415-697
[J698-980
[CJos1-12384
] 12.85- 16,54
I 16.55-21.99
B 22.00-55.73

6. abra: A teriilet lejtdszogtérképe (csoportbontas természetes hatarok szerint)

A magassagi adatokbol elkészitettiik a lejtészog térképét (6. abra), amin legfeltiindbb a
siillyedé medencerészek elkiiloniilése a hegységi teriiletektol. A legnagyobb lejtészogeket a
Mecsek mutatja, itt sokkal kevésbé valik el a K-i és a Ny-i rész, mint a domborzati térképen.
A hegységen beliil két folt mutat altalaban kisebb lejtést, a karszt — amit viszont néhany igen
mély volgy tagol —, valamint a Jakab-hegy hegylabfelszine. A D-i, kisebb torések hatéasa lat-
vanyosan jelentkezik, az altaluk savosan/lépcsdsen elvetett felszinek magasabb darabjaiba
erésen bevagddnak a volgyek, ami a mozgas viszonylag fiatal voltara utal. Itt lathatunk még
néhany kisebb kupot is, melyek tulajdonképpen tantihegyek, a felsé résziiket alkoto ellenal-
l6bb kozetek (pl. bazalt) miatt maradhattak meg kiemelkedésként. A volgytorkoknal a lejtd-
sz6g ilyen felbontasanal a hordalékkupok nem jelentkeznek. A szélesebb volgyek talpan tobb
[épcs6 is megfigyelhetd, melyek helyzetét a szintvonalakkal 6sszevetve megallapithatd, hogy
ezek nem szakaszonként eltérd szerkezeti mozgast jeleznek, hanem a domborzatmodell inter-
polalasi hibajat.

Nagy lejtészogek jellemzik még a Gorcsonyi-hat E-i részét is, ami szintén a medence és
peremteriiletei szintkiilonbségének gyors novekedését tdmasztja ald. Az enyhébb lejtok savos
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mintazata itt is az interpolacié eredménye. A Zselicben is tobb, meredek E-i és enyhe D-i |gj-
tokkel rendelkez6 felszint talalhatunk, melynek magyarazatat egyelére nem ismerjiik.

Az egyes képzédmeényekhez tartozo atlagos lejtészog

lejtészég (fok)
40

35

30 max

25 = atlag

20

15

10

4‘,
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—
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[ —
¥
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7. abra: Az egyes képzddményekhez tartozé atlagos lejtészog a Nyugat-Mecsekben (jelmagyarazatot 1d. 5. abra)

A Ny-Mecsek teriiletén az egyes képzédményekre jellemz6 lejtészog-értékek atlagértékei
viszonylag egyenletes mintazatot adnak (7. abra). Az alaphegységben 10 fok koriili az atlag, a
fedéhegységben nagyobb ingasok mutatkoznak. Alacsony atlagértékek jellemzik a fels6-perm
homokkoveket, melyek leginkabb a nagy feliiletli, igen enyhe lejtésti hegylabfelszinen buk-
kannak felszinre. A maximalis lejtészogek szintén az alaphegységben a legegyenletesebbek
((25-)30° koriiliek), a fedéhegységben alacsonyabbak és valtozatosabbak. A csucsot a felso-
perm-also-triasz Kévagoszolosi Homokko felsé része adja, melynek a mar emlitett also-triasz
konglomeratum altal védett részén igen meredek lejték alakultak Ki.

Felszingorbiilet

A magassagi értékekbdl kiszamithatd a felszin gorbiilete is. A lejtéiranyu felszingorbiilet
eredeti térképét 3x3 cellas mozgd maszkkal simitottuk, hogy a tendencidk jobban érzékelhe-
tok legyenek (8. abra). A negativ értékek domboru, a pozitiv értékek homoru format jeldInek.

A térkép igen jol alkalmazhatd a volgyformak jellemzésére: az éles, bevagodo volgyek a
homoru tartomanyban jelentkeznek, mig a feltdltddék sik talpuak. Szépen megfigyelhetd a
volgyek hossziranyu szakaszjelleg-valtozasa is (pl. a Zselicben). A Cserkuti-dombokat és
EK-i folytatasukat atvagoé volgyek jol kijelolik a Mecsekalja-6v segédtorései kozott kiemel-
kedett, mar emlitett savokat.
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8. abra: A lgtéiranyu felszingorbiilet térképe

Erdekes modon a felszingorbiiletben sokkal erésebben jelentkeznek a volgyek, a gerincek
kevésbé élesek. Ez mar a Davis-féle erozios ciklusban is a domborzat megfiatalodasa, a ré-
gebbi tonkfelszinek 0jboli kiemelkedése esetén jellemzd, ami nem ellenkezik a korabbi me-
cseki felszinfejlodési elméletekkel, melyek jelentés pannon-negyediddszaki kiemelkedéssel
szamolnak (KOCH 1988, KONRAD 1988, 2004 &b.).

Kitettség

A lgjtokitettséget abrazolva (9. abra) feltiing az EK-DNy csapasu altalanos szerkezet meg-
jelenése. A nagyjabol egyenletesen tagolt hegy- és dombvidéki részekkel ellentétben a Pécsi-
medence D-i ¢és foleg az E-i oldala jelenti a legnagyobb, viszonylag egybefiiggé felszineket. A
Ny-Mecsek D-i peremén a segédtorések mentén haromszog alaku felszinek (un. vasalotalpak,
angolul flatiron) sorozata lathato, ami jellemz6 pl. kiemelt hegységek hegységperemeire vagy
altalaban fiatal kiemelkedésekre.

10
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kitettség
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B iy (247.5-292.5)
B £y (292 5-337.5)

9. abra: Lejtokitettségi térkép

Kiugré még a Pécsi-medencét Ny-rol lezaro Bicsérdi-hat vagy -nyereg, ami egyébként ala-
csony lejtészoge miatt az egyszerii domborzati térképen alig latszik. Valosziniileg ez a vala
mikor magasabb hat lehetett az oka, hogy a Pécsi-viz nem a mai medenceteriileten keresett
lefolyast, hanem a Gorcsonyi-hat ENy-i részén, melynek emelkedése soran abba erésen beva-
godott, mély antecedens volgyet alakitva ki. Szintén jol latszik a mai Pécsi-medence legmé-
lyebb része (Pellérdi-tavak és kornyékiik), a Mecsekbdl lefutod vizek jelentds hordalékkupjai,
valamint hogy a medence, bar nem egyenletesen, de DNy felé lejt. Fontos kiemelni, hogy a
Biikkosdi-volgy elott nem halmozoddott fel hordalékktp, ami az erds siillyedés kdvetkezmé-
nye lehet. A siillyedés igen régota tart, hiszen a Szentlérinci-medence a kornyék egyik legmeé-
lyebb kainozoos medencéje, ahol tobb, mint 1000 m mélyen paleogén iiledék talalhato (tehat
asillyedék mar a paleogénben is 1étezett) (KONRAD 2004). A Kitettségi adatok segitségével az
igen enyhe domborzati medenceteriileten is kovethetdk az E-D lefutasa volgyek.

Lefolyasviszonyok
Lefolyastalan teriiletek
A domborzatmodellek gyakori hibaja az — altalaban kis kiterjedésti — lefolyastalan teriile-

tek megjelenése. Ez 10 m-nél nagyobb cellaméret esetében sokszor a magassagi adatok pont-
szerii hibaibol adodik, de — mint jelen esetben is — lehet az interpolalas kovetkezménye is. A

11
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lefolyasviszonyok vizsgalatahoz a kutatasi teriilethez hasonlo, egyébként normalis lefolyasa
teriileten (tehat ahol a valosagban nem vagy igen ritkan jelennek meg bels6 lefolyasu részek)
sziikséges ezen hibak kijavitasa, egy un. "depressziomentes" DDM eléallitdsa. Amennyiben a
DDM-en megjelené mélyedések a valosagban is 1éteznek, Ggy ezeket a konkrét teriileteket
vagy nem javitjuk, vagy a javitast az értékeléskor figyelembe kell venni. Igy pl. afoldtorténeti
[éptékben nézve elhanyagolhato id6 Ota 1étez6 kébanyakat "fel kell tolteni" a természetes lej-
toviszonyok megkozelitéséhez, mig a medencékben fekvd siillyedékek elfogadhatok mint

belss lefolyasu régiok.

A lefolyastalan teriiletek tengerszint feletti magassaga

[ 401
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I 221
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B 2

- 420
- 400
- 380
- 360
- 340
-320
-300
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- 260
- 240
-220
-200
-180
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- 140
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280

120

& - ¥ B vizfolyas
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10. abra: A |efolyastalan teriiletek elhelyezkedése

A 10. abra a domborzatmodellen talalhato lefolyastalan teriiletek elhelyezkedését mutatja.
Feltiing, hogy a mélyedések a legtobb esetben a volgytalpakat kdvetik, még a sziik, mélyen
bevagodo volgyekkel tagolt (tehat biztosan normalis lefolyassal rendelkezd) tajegységeken is;
az egyenes, széles talpti volgyekben (pl. Biikkosdi-v., Baranya-csatorna volgye) kiilondsen
Kittinnek a nagy foltok. Két helyszin mélyedései nem kotédnek volgytalpakhoz, a Pécsi-sik
kozepén elhelyezked6 folt, valamint a nyugat-mecseki karszt tobrei.

Bar a volgyekben (pl. a Biikkdsdi-volgy also részén) vannak nadas, vizenyds foltok, altala-

ban nem jellemz6 lefolyastalan részek el6fordulasa. A lefolyastalan teriiletek hisztogramjan
magahoz a domborzatmodellhez hasonloan 10 m-enkénti csticsokat kapunk, a 10 m-es szaka-
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szokon beliil ugyanugy felfelé novekvo teriileti magassagi osztalyokkal. A szintvonalak
fedvényével 6sszevetve megfigyelhetd, hogy a legtobb esetben a lefolyastalan foltok a szint-
vonalak erés gorbiileteinél, kozvetleniil a szintvonal alatt fordulnak ¢l6 (ez igaz a fent emlitett
Bilikkosdi-volgy esetében is), igy a volgytalpi foltok interpolalasi hibanak mindsithetdk.

A lefolyastalan teriiletek szétvalogatasa rétegtani egységenként segithet a modellhibak és a
valos felszinformak elkiilonitésében, ezt a miiveletet mind a Nyugat-Mecsek sziikebb teriileté-
re, mind ateljes vizsgalati teriiletre elvégeztiik.

A lefolyastalan teriiletek ké pz6dményenként (Ny-Mecsek,
pixel (db) prekvarter térkép) folt (db)
450 120
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11. abra: A lefolyastalan teriiletek képz6dményenkénti megoszlasa a Nyugat-Mecsek teriiletén

A Ny-Mecsek negyediddszaktol fedetlen foldtani térképét vizsgalva (11. abra) a targyalt
foltok az alaphegységi teriileteken viszonylag kis szamban fordulnak eld, ez alol kivételt a
kozépso-triasz mészkovek jelentenek, melyek a térség egyediili karsztosodd Gsszletét alkot-
jak. A szamos toborrel tagolt teriiletre jellemz6, hogy a viszonylag kis Gsszteriilet igen nagy
szamu folt kozott oszlik meg. A mélyedések nagyobbik része a neogén és foleg a pannon kép-
z6dményeken helyezkedik el, melyek a vizsgalt teriilet alacsonyabban fekvo részeit fedik, a
hibanak mindsitett volgytalpi foltok nagyrészt ezeken talalhatok.

A teljes teriilet fedett foldtani térképén (mely joval nagyobb aranyban tartalmaz fiatal kép-
z6dményeket) a kozépso-triasz csucs mar alig jelent kiugrast (12. abra). A magas értékeket a
pleisztocén 16sz, a fels6-pleisztocén folyovizi és lejtdiiledékek, valamint a volgyek legtobbjét
Kit61té holocén folyovizi, illetve atavi-mocsari 0sszletek adjak. Ez utobbi csoport az, melyen
megal apozottan fordulhatnak el6 lefolyastalan teriiletek.
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Alefolyastalan teriiletek ké pz6dményenként (fedett foldtani térkép) folt (db)
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12. abra: A |efolyastalan teriiletek képz6dményenkénti megoszlasa a teljes vizsgalati teriileten

A DDM javitasakor e€lészor megkerestiik a bizonytalan lefolyasu cellakat, majd azokat a
vizvalasztojuk legmélyebb pontjanak szintjére toltottiik f6l. Ez a miivelet a modositott cellak
szomszédsagaban ujabb lefolyastalan részek megjelenését eredményezheti, igy a javitasi cik-
lust ezek eltiinéséig kell ismételni. A feltoltés a tizenotodik 1épés utan eredményezett teljes
lefolyassal rendelkezé6 DDM-€t; a legnagyobb teriiletet a Pécsi-medence aljan kellett feltolte-
ni.

Vizrajz

A javitott felszinen szamoltuk tovabb a lefolyast (flow accumulation: az értékek azt mutat-
jak, hogy az adott cellara lefutd viz hany masik cellan gytlik dssze). A kutatasi teriiletre elké-
szitett térkép a kozel sik DNy-i rész felé egyre bizonytalanabb lefolyasviszonyokat jelzett,
ezért szélesebb teriiletre is elvégeztiik a szamitast és ebbdl vagtuk ki a minket érdekld részt
(13. abra).

A térkép kirajzolja a legjelentdsebb vizfolyasokat: Pécsi-viz, Biikkosdi-viz, Széki-viz (ma
Baranya-csatorna), Almas-patak. Ez utobbi kivételével az 6sszes tobbinek a lefutasa erds fold-
tani-szerkezeti meghatarozottsagot mutat, melynek okaira itt nem tériink ki.

Ha a lefolyasi térképet Osszevetjilk a vizfolyasok fedvényével, megallapithatjuk, hogy a
patakok lefutasa tobb helyen nem egyezik a domborzatmodell altal kijelolt nyomvonalakkal.
Ez részben a modell feltdltésének a kovetkezménye, részben pedig a fobb vizfolydsok vizren-
dezési, csatornazasi munkainak. A siksagi teriilet vizviszonyaira jellemz6 a nagyszamu csa
torna, ami mogott allhatnak valoban bizonytalan lefolyasi iranyok.

A Bicsérdi-kiiszobre, melynek anyagat mecseki tormelék alkotja, ma is jelentés vizmeny-
nyiség érkezik az antiklinalisbol. A Pécsi-medence K-i részén tobb vizfolyas kaptuaraja is lat-
haté (Pécsszabolcsi-patak, Basamalom kornyékén), melyek jelentds vizgyijté teriilettel ren-
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delkeznek. Ezek kialakulasa a Pécsi-medence besiillyedésének koszonhetd, amikor az E-D-i
patakok felsd szakaszat a Pécsi-viz hoditotta el a Karasica vizgyiijt6jébol.

S : 1 ; lefolyas
ey il [ Joot-144800

[ 1 446.01- 229129

‘ i [ 2802.00- 433799

: S 1 [ 4338.00- 7 229,98
A 3 ‘ = [ 722999 - 11 567,97
UL BA T : I 11 567,98 - 24 581,93
7 iy I 24 581,94 - 60 731,84
Nty ‘ B 073185370175

13. abra: Lefolyasi adatok térképe, a szamok az egyes cellakhoz tartozo vizgyiijto teriiletet jelzik (db cella);
osztalyozas természetes hatarok szerint

A vizhalézatot az arnyékolt domborzatmodellre vetitve (14. abra) még jobban lathato az a
folyamat, ahogy a K felé terjeszkedd Pécsi-medence kettévagja, lefejezi a D felé futd vizfo-
lyasokat. Mivel a volgyek 16szbe vagodnak, a pleisztocén soran kellett kialakulniuk. A me-
dence ekkor morfologiailag még nem létezett (szerkezetileg mar sokkal hosszabb ideje kiala-
kult! 1d. KONRAD 2004), mert déli peremén a l6szben szamos helyen talaljuk meg a Mecseket
folépité kozetek tormelékanyagat (LOVASz 1998, KONRAD 2001b), azaz ekkor a hegyekben
eredd vizek akadalytalanul haladhattak dél felé. A wiirm 16szbe vagodva jelennek meg a Pé-
csi-viz mai, DNy-i iranyaval megegyezé csapasu medrek, tehat a medence a 16szképzodés
utan kezdett mélyiilni. A levezetd vizfolyds bevagddasa nem mindig tudott 1épést tartani a —
valosziniileg szakaszos — mélyiiléssel: SZABO P. Z. (1955) szerint régészeti leletek alapjan a
bronzkorban a medencét t6 toltotte ki. A Goresonyi-hatba vagdédod antecedens volgy ma 30 m
mélyen bevagoddva huzodik, ha ezt a holocénre osztjuk el, akkor valamivel kevesebb, mint 3
mm/év bevagddasi litem adodik. A medence siillyedése jelenleg erésebb az antecedens volgy
mélyiilésénél, hiszen legmélyebb része, a Pellérdi-tavak kornyéke ma valoban részben lefo-
lyastalan teriilet.

15



. HUNDEM 2004
Sebe Krisztina 2004. november 11-12.

A Nyugat-Mecsek domborzatanak elemzése a katonai DTM-50 a apjan Miskolc

vizfolyas
csatorna

[ ] mesterséges to
[

|

14. abra: A vizsgalt teriilet vizrajza arnyékolt domborzatmodellen

Osszefoglalas

A domborzatmodell elemzése j6 kezdeti eredményeket hozott mind a morfotektonikai,
mind a hidrol6giai témakorben. Megallapithatjuk, hogy a DTM segitségével
— azonosithatok fiatal tektonikaval érintett teriiletek,
— tektonikai elemek,
— elemezhet6 a foldtani felépités és a morfologia kapcsolata, és
—tamogatja a fejlodéstorténeti vizsgalatokat is.
A munka soran hasznalt katonai DDM-50 geomorfolégiai és hidrologiai elemzésekhez
csak korlatozottan alkalmazhat6 a szintvonalak interpolalasabol szarmazo hibak miatt. Ilyen
célokra inkabb egy fotogrammetriai titon nyert domborzatmodell felelne meg.
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