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Jelenleg, a térinformatikai eszk6zok elterjedésének koszonhetden sokféle lehetéség van
digitalis domborzatmodellek készitésére. Doktori értekezésem célteriiletérél, az erdélyi
Mezoségrol készitettem digitalis adatbazist. A legtobb elemzést az IDRISI szoftverrel
végeztem. A domborzatmodellt 1: 100000 térképlapokrol a szintvonalak digitalizalasaval és
Toscaval és Idrisivel torténd feldolgozasa soran allitottam eld. Jelen dolgozat &sszefoglalja a
program altal kinalt lehetéségeket, valamint — a vizsgalatok eredményeképpen — megprobalja
bemutatni a lehetd legjobb mindségii modell eldallitasahoz sziikséges 1épéseket.

1. A digitalis domborzatmodell elkészitése

Klasszikus modszerrel a digitalis domborzatmodell eléallitasanak elsé 1épése a szintvonalak

digitalizalasa. A munka megkezdése elott tisztaznunk kell legalabb 3 kérdést.

o Sziikséges-e minden szintvonalat bedigitalizalni? A gyakorlat azt mutatja, hogy nem.
Azokon a helyeken, ahol a felszin egyenletesen lejt, a lejtd pedig kevésbé gorbiilt,
folosleges minden szintvonalat bedigitalizalni, mert a feliilet interpolalasa soran helyes
eredményt fogunk kapni.

o FElegendo-e csak a szintvonalak bedigitalizalasa? A valasz erre a kérdésre is nem. A
legtobb pontatlansag a csucsok, gerincek ¢és volgytalpak mentén jelentkezik. Itt
mindenképpen kiegészité informaciokat kell adnunk a program szamara. Mindenképpen
meg kell jelolnlink a cstcsok értékét és a felszin fliggvényében mas helyeken is
segédszintvonalakra lehet sziikség.

o  Milyen felbontdssal dolgozzunk? Raszteres rendszerben el kell donteniink a hasznalni
kivant felbontast. Ennek méretét elsdsorban a szintvonalak kozotti, vizszintes értelemben
Vett tavolsag szabja meg. Vagyis a felbontas kisebb kell legyen mint a két, egymashoz
legkozelebb elhelyezkedd szintvonal kozotti tavolsag. Igy elkeriilhetd, hogy a vonalak
raszteress¢ alakitdsa soran egyazon cellara kiilonbozd értékli szintvonalak keriiljenek.
Figyelembe kell venniink azt is, hogy a digitalis adatbazis minden egyes rétege azonos
felbontasu kell legyen az elemzések sikeres elvégzése érdekében.

Miutan megvalaszoltuk a feltett kérdéseket nekifoghatunk a tulajdonképpeni munkanak. A
tovabbiakban nem részletezem a digitalizalas 1épéseit, csak az elvi kérdéseket. Munkdm soran
az erdélyi Mezoség digitalis domborzatmodelljét készitettem el. A teriilet mérete miatt
100000 méretaranyu térképrol dolgoztam, a térképek alapszintkéze 20 m. A domborzat
formaja alapjan tigy dontéttem, hogy nem digitalizalom be az Gsszes szintvonalat. Dontésem
helyesnek bizonyult a legtobb lejté esetében. Hibas volt a dontés a gerincek és a volgytalpok
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esetében. A modell pontossaganak vizsgalatahoz egy 6*7 kilométeres részletet hasznaltam,
mely a Mezbség legmagasabb (630 m) térségét is tartalmazza. Az 1. abran az illet részlet
eredetileg bedigitalizalt szintvonalai lathatok, néhany koéziiliik meg van irva. A vastag vonal a
vizhalozat.
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1. abra. — A tanulmanyozott részlet eredeti szintvonalai

Amint lathato a szintvonalak szama nem tul nagy. A domborzatmodellt az IDRISI program
INTERCON moduljaval készitettem el. Mivel az IDRISI raszteres rendszer, elsé 1épésként a
szintvonalakat raszteres formaba kell alakitani. Ehhez elobb az INITIAL parancs segitségével
[étrehoztam egy tires allomanyt, amelyben minden cella értéke "0". Az allomany méreteit 700
0szlop és 600 sorban hataroztam meg, igy a felbontas 10 m lett. Ez az érték jobb, mint a teljes
adatbazis felbontasa de csak erre a kis részletre alkalmaztam a nagyobb pontossag kedvéért. A
kovetkezoben a LINERAS parancs segitségével a szintvonalakat raszteressé alakitottam. A
sarkok magassaganak megadasa utan inditottam el a mar emlitett INTERCON parancsot,
amely a David Douglas altal CONSURF néven megvalositott algoritmus IDRISI-csapat altal
modositott modszere. Ez az algoritmus elobb a teriilet négy oldalan készit szelvényeket, majd
a sorok és oszlopok mentén, utana pedig a két 4tlo6 mentén is. gy a raszteres rendszer minden
cellajan négy szelvény halad at, és minden pontban ismert a kiszamitott magassag illetve
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lejtés. A végs6 DEM cellainak értéke minden pontban a legnagyobb lejtésnek megfeleld
magassag érteke lesz. Az ily médon elkésziilt nyers DEM lathat6 a 2. abran.
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2. abra. — A nyersdigitalis domborzatmodell

A rétegszinezés segitségével megfigyelhetd, hogy a lejték mentén jonak mondhatd a modell.
Azonban elsé latasra is gondok vannak a gerincek és volgyek mentén. Az A-val és B-vel
jelolt kis téglalapok teriiletét részletesebben is bemutatom, a két, pirossal jelolt vonal mentén
pedig szelvények készitésével is vizsgalom a pontossagot.

2. A digitalis domborzatmodell vizsgalata

A domborzatmodell vizsgalatat két modszerrel probaltam elvégezni. El§szor 6sszehasonlitva
a feltételezett valodi felszinnel. Ehhez szelvényeket készitettem és vizualisan eldontottem,
hogy ezek mennyire felelhetnek meg a valosagnak. Masodik modszerként megvizsgaltam,
hogy a program altal generalt értékek milyen viszonyban vannak az eredeti értékekkel, ezt
talan analitikus modszernek lehetne nevezni. A nyers modellt vizsgalva tobb helyen
megfigyelhetéek vonalak, éles atmenetek. Egyértelm, hogy itt hibak vannak. Ezek a vonalak
megfelelnek az algoritmus altal szerkesztett szelvények iranyanak. Nagyon jol megfigyelhet6
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€z a 3. abran ahol az A-val jelolt részlet lathato kinagyitva. Megfigyelhet6 a két kiemelkedd

3. abra. — akinagyitott "A" részlet

ezaltal igazolodik az elobbi Aallitdsom

bedigitalizalni.

rész kozott egy rombusz alaku teriilet, amelyet az
algoritmus altal generalt szelvények vesznek
koril. A  rombuszon belil - amely
tulajdonképpen egy nyereg teriilete — a magassagi
értékek jelentds eltérést mutatnak a valosdghoz
képest. Mindez még jobban érvényesiil a piros
vonal mentén készitett szelvény segitségével (4.
abra). Itt lathato az is, hogy a zart szintvonalakon
beliil, vagyis a legmagasabb térségeken beliil a
modell lapos felszint generalt, ami szintén hiba.
Egyértelmii tehat, hogy ezeken a helyeken
kiegészitd informaciokra lesz sziikség. A nyereg
esetében kiegészitd szintvonalak sziikségesek ugy
a magaslatok, mint a volgyek iranyabol is. A
csicsok esetében meg kell adnunk ennek
magassagat. Ez gondot jelenthet, mert ha pontot
digitalizalunk ezt nem biztos, hogy a digitalizalo
program megengedi, mivel egy allomanyon beliil
nem lehet vonal és pont is egyszerre. Megoldas
lehet egy igen pici zart szintvonal, amely bar
valgjaban poligon, az IDRISI-ben meg lehet
mondani neki, hogy az tulgjdonképpen vonal. A
szelvényen megfigyelheté az is, hogy a lejtok
mentén az interpoldlds megfelel a valdsagnak,

miszerint nem sziikséges minden szintvonalat
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4. abra. — Szelvény a nyereg mentén
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Szintén szembetiind hibak figyelhet6k meg a volgy menti teriiletek vizsgalata soran (5. abra).

5. abra. — A kinagyitott "B" részlet

Ebben az esetben a hiba annak tulajdonithato, hogy a volgytalp két oldalan, kdzel egymashoz
azonos értékil szintvonalak vannak. Ezekb6l a program vizszintes teriileteket general. Ezek
még jobban megfigyelhetdk a volgy mentén készitett szelvényen (6. abra).

Profile across d:\munka\dem.rst

1 e Profile line

300 LI L N N L D D L N N N [ N N Y [N N N N N L N B N N O Y [N N N N N BN B N L I N
11 669 1618 2566 3515 4452 5400 6349 7297 8245 9194 10343

6. abra. — Szelvény a volgy mentén



HUNDEM 2004

Dr. ,I mecs Zoltan 2004. november 11-12.
A digitalis domborzatmodell pontossaganak vizsgalata IDRIS| szoftverrel Miskolc

Egyértelmii, hogy itt is kiegészitd informaciokra lenne sziikség, pontosabban kéne tudni a
volgytalpvonal egyes pontjainak a magassagat.

3. A domborzatmodell javitasa kiegészit6 informaciok segitségével

Amint az eddigiekbél kitiinik mindenképpen javitasra van sziikség a vizsgalt térségekben. Ez
gyakorlatilag azt jelenti, hogy még vektoros formaban kiegészitd szintvonalakat kell
behelyezniink a megfelelé helyre. Ezek a vonalak nem minden esetben lathatéak a
kiindulasként szolgalo térképen ezért sokszor szabad belatasunk szerint kell berajzolnunk
6ket. Magassagi pontokkal is lehet probalkozni, de ebben az esetben a mar emlitett lehetséges
gondon kiviil az is problémat jelenthet, hogy a pontok csak egy-egy cella értékét valtoztatnak
meg ¢és — mivel ennek a teriilete igen kicsi — ez nem befolyasolna megfelelé mértékben az
interpolalasi folyamatot. A tovabbiakban bemutatom a két tényleges esetben milyen
megoldast talaltam.

A Vvolgyek esetében a volgytalpvonalat daraboltam fel, a térkép segitségével novekvo
értékeket rendeltem a darabokhoz és az egészet behelyeztem a szintvonalak kézé. Ezek az
értékek lathatoak a 7. abran.

A csucsok illetve nyergek esetében kiegészit szintvonalakat alkalmaztam a cstcsok kortil.

28

Magat a cstcsot rovid vonallal egészitettem ki amint a 8. dbran lathato.
300

SV

7. abra. — A volgytalpvonal értékeinek 8. abra. — A csicsok kornyékének kiegészitése
kiegészitése

Az ily modon kiegészitett vektoros allomanyt a mar ismertetett modon atalakitottam
raszteressé €s 1jbol generaltam a domborzatmodellt. Az igy nyert modellen tjra szelvényeket
készitettem és megvizsgaltam a kapott eredményt. Amint a két szelvényen lathato — 9. és 10.
abra — a felszin kezd hasonlitani a valésaghoz. A nagyon durva hibak megsziintek. A nyereg
esetében eltlint a mesterséges, eredetileg rombusz alaki mélyedés, a nyereg magassagi értékei
kozelebb allnak a valdosaghoz. A cstcsokrol eltiint a lapos feliillet. A volgy esetében
megsziintek a nagykiterjedésii lapos "teraszok".
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9. abra. — Szelvény a kiegészitett domborzatmodellen a nyereg mentén

10. abra. — Szelvény a kiegészitett domborzatmodellen a volgy mentén
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Latvanyos javulason ment at a javitott modell, de ha részletesebben megnézziik, tovabbra is
latunk kis "érdességeket". Ezeket az allomany sziirésének segitségével fogjuk eltiintetni.

4. A domborzatmodell javitasa sziirés segitségével

A tavérzékelésbol ismert digitalis sziirék sikerrel alkalmazhatok a domborzatmodellek
javitasara is. Persze nem mindegy, hogy milyen sziir6t alkalmazunk. A sziir6k alapvetéen tigy
mitkddnek, hogy a raszteres allomany f0lott atfut egy paratlan szdmu sorbol és oszlopbol allo
ablak. Az ablak kozépso cellajanak értéke tGjraszamolodik valamilyen algoritmus szerint. A
domborzatmodell javitasara azok a sziir6k alkalmasak, amelyeknek simité hatasuk van.
Ilyenek a MEAN, MEDIAN és GAUSSIAN. Ezek hatasara a helyi egyenetlenségek eltiinnek.
A sziiréket tobb 1épésben kell alkalmazni. Tisztdban kell lenniink azzal, hogy a simitd hatas
végletekig valo alkalmazasa a felszin teljes "kivasalasat" eredményezi és persze nem ez a
célunk. Valojaban tehat az torténik, hogy egy adott teriilet széls6 magassagi értékei
mddosulnak. Meg kell tehat talalni azt a sziir6t amely az apr6 hibdk eltlintetése mellett nem
valtoztatja meg tilsagosan a teriilet magassagi viszonyait. Probalkozasaim soran elobb a
MEAN (atlag) szlr6ét probaltam ki. Ez a sziird méreteit tekintve lehet 3*3-as, 5*5-6s vagy
7*7-es. Altaliban elmondhat6, hogy minél nagyobb méretii a sziird, annal erdteljesebb a
simit6é hatasa. Az alkalmazott algoritmus a kovetkezo: a sziird minden cellajahoz tartozik egy
érték, a 3*3-as esetében 1/9, az 5*5-0s esetében 1/25, a 7*7-es esetében 1/49. A sziir6be es6
minden egyes cella értéke szorzodik az illeté szammal a kozépsé cella pedig felveszi a
sziir6be es6 9, 25 illetve 49 cella 6sszegének az értékét. A sziirés altal elért hatas mar kevésbé
értékelhetd vizudlisan, ezért ratérek az analitikusnak keresztelt modszerre. Ennek 1ényege,
hogy kihasznalva az IDRISI altal felkinalt lekérdezési lehetéségeket megvizsgalom, hogy az
eredetileg bizonyos értékli vonalaknak milyen értékek felelnek meg szirés utan. A
domborzatmodell elékészitése soran eldallitottam egy olyan allomanyt, amelyben a
szintvonalak raszteres formaban vannak. Ezt atkodolassal (ASSIGN) atalakitottam egy olyan
allomannya, amely segitségével elvégezhetd a lekérdezés, ez lesz a "feature definition image"
az "EXTRACT" modul szamara. Ezutan elvégeztem az eldbbi alfejezetben leirt modon
javitott domborzatmodell sziirését a MEAN 7*7-es sziirGvel haromszor egymas utan. A
lekérdezés elvégzése soran kapott eredményeket az 1. tablazat tartalmazza.

Eredeti 285 (282) |  320.00 400.00 585 (588) Atlag: 441.917
Mean 1 284.71 320.89 400.25 585.28 441.909
Mean 1- Eredeti -0.29 0.89 0.25 0.28 -0.01
Mean 2 285.61 321.25 401.41 584.43 441.908
Mean 2 — Eredeti 0.61 1.25 141 -0.57 -0.01
Mean 3 286.42 321.55 402.38 583.77 441.914
Mean 3 — Eredeti 142 1.55 2.38 -1.23 -0.003

1. tablazat. — A MEAN sziirés 0sszehasonlitdo eredményei

A téblazat els6 soraban az eredeti szintvonalak értéke talalhato. A két széls6 érték mellett
zar6jelben a bedigitalizalaskor szandékosan hamisitott érték van. Erre azért volt sziikség, mert
a szlirés soran a sz€Iso értékek anndl nagyobb mértékben modosulnak minél kisebb teriiletet
foglalnak el. Igy példaul a valdjaban 585 m-es csicsot 588 m-es értékre hamisitva, mar az
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elso sziirés utan megkozeliti a valodi értéket. Megfigyelhetd, hogy a sziirések ismétlése altal a
sziirt és az eredeti érték kozotti kiilonbségek egyre nagyobbak. Ugyanakkor a teriilet
atlagértéke alig valtozik.

A tovabbiakban a GAUSSIAN sziirt probaltam ki. Ez a sziird mar bonyolultabb algoritmust
hasznal a k6zépso cella értékének kiszamitasahoz. Két méretben hasznalhato. Az 5*5-6s sziir6

cellaértékeinek szorzoi a kovetkezoképpen oszlanak meg:
1/121 2/121 3/121 2/121 1/121

2/121 7/121 11121 7/121 2/121
3/121 11/121 17/121 11/121 3/121
2/121 7/121 11/121 7/121 2/121

1/121 2/121 3/121 2/121 1/121
A 7*7-es szlir6 cellaértékei a kovetkezok:
0/192 1/192 2/192 2/192 2/192 1/192 0/192

1/192 2/192 5/192 6/192 5/192 2/192 1/192
2/192 5/192 8/192 11/192 8/192 5/192 2/192
2/192 6/192 11/192 12/192 11/192 6/192 2/192
2/192 5/192 8/192 11/192 8/192 5/192 2/192
1192 2/192 5/192 6/192 5/192 2/192 1/192
0/192 1/192 2/192 2/192 2/192 1/192 0/192

Tobbszori probalkozas utdn a 7*7-es szlir6t valasztottam. Az Gsszehasonlitas eredményeit a 2.
tablazat tartalmazza

Eredeti 285(282) | 320 400 585 (588) | Atlag: 441.917
Gl 283.85 | 320.79 | 401.07 586.03 441.9128
G1 - Eredeti -1.15 0.79 1.07 1.03 -0.0042
G2 284.6 320.6 401.57 585.36 441.9104
G2 — Eredeti -0.4 0.6 1.57 0.36 -0.0066
G3 285.18 | 320.54 | 401.87 584.84 441.9102
G3 - Eredeti 0.18 0.54 1.87 -0.16 -0.0068

2. tablazat. — A GAUSSIAN sziirés 6sszehasonlitd eredményei

Megfigyelhet6, hogy az eltérések értéke sokkal kisebb, és érdekes modon — bizonyos vonalak
esetén — csokken a sziirések ismétlése altal. Az atlagmagassidg esetén a kiilonbségek
milliméteres nagysagrendiiek. A tovabbiakban megismételtem az ellenOrzést a teljes térképi
részlet Osszes szintvonaldra. A 3. tadbldzat tartalmazza a hiarom MEAN és a harom
GAUSSIAN sziirés 0sszes eredményét, valamint a kiilonbségeket. A tablazat utolsd sora a
kiillonbségek atlagat tartalmazza. Az oszlopokban 1év6 kiillonbségek a szlirt értékek és a
szintvonalak névleges értéke kozott értendok.
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Szintvo-| Eredetif M1 |M1-| M2 |M2-| M3 |M3-| Gl |Gl-| G2 |G2-| G3 | G3-
nal Sz. Sz. Sz. Sz. Sz. Sz.

Atlag | 441.87 | 441.86 441.85 441.85 441.86 441.86 441.86

300 |300.57 |301.80| 1.80 [302.34| 2.34 |302.80| 2.80 |301.35| 1.35 |301.76| 1.76 |302.08| 2.08

360 |360.83 |361.81| 1.81 |362.27| 2.27 [362.64| 2.64 |361.46| 1.46 [361.79| 1.79 |362.06| 2.06

400 | 400.25 | 400.64 | 0.64 |(400.79| 0.79 |400.91| 0.91 |400.50| 0.50 |400.62| 0.62 |400.72| 0.72

440 | 438.63 | 438.93 | -1.07 [439.05| -0.95 | 439.16 | -0.84 | 438.80| -1.20 | 438.91 | -1.09 |438.98| -1.02

460 | 459.62 | 459.15| -0.85 |458.88| -1.12 | 458.67 | -1.33 | 459.34| -0.66 | 459.16 | -0.84 |459.01| -0.99

500 |500.03 |500.58| 0.58 |500.81| 0.81 |500.97| 0.97 |500.38| 0.38 |500.57| 0.57 |500.70| 0.70

540 | 540.02 |539.07 | -0.93 |538.58| -1.42 |538.16 | -1.84 | 539.41| -0.59 |[539.08 | -0.92 |538.80| -1.20

560 | 559.26 |557.77| -2.23 | 557.03 | -2.97 |556.42| -3.58 | 558.36 | -1.64 |557.82| -2.18 |557.39| -2.61

580 |579.86 |578.78 | -1.22 |578.21| -1.79 |577.73 | -2.27 | 579.18| -0.82 |578.79 | -1.21 |578.47| -1.53

600 | 601.03 |600.43| 0.43 |599.98 | -0.02 |599.54| -0.46 | 600.65| 0.65 |600.41| 0.41 {600.18| 0.18

Atlag -0.11 -0.21 -0.30 -0.06 -0.11 -0.16

3. tablazat. — Az Osszes, eredetileg bedigitalizalt szintvonal 6sszehasonlité vizsgalata

Megallapithatd, hogy a GAUSSIAN sziirés minden esetben kisebb eltérést eredményez, a
kiilonbségek atlaga is itt a legkisebb. Latszik, hogy a kiilonbségek enyhén novekszenek a
sziirések ismétlése altal, de igy is elhanyagolhato értékiiek. Ha azt mondjuk példaul, hogy egy
300 m-es szintvonal helyén 302 m-es cellak vannak, de ez az egész 100000-es méretaranyu
térképrol késziilt akkor szerintem ez nem egy nagy eltérés és boven megfelel a tovabbi
alkalmazasoknak. Azt is megvizsgaltam, hogyan valtoznak az egyes domborzati [épcsék
atlagértékei a szlirés hatasara. Az eredmények a 4. tablazatban lathatok.

Lépcsé |Eredeti| M3 |M3-E| G3 G3-E

>300m | 295.89 | 296.47 | 0.58 | 296.18 | 0.30
300-400m | 363.31 | 363.76 | 0.45 | 363.56 | 0.25
400-500m | 449.21 | 449.13 | -0.08 | 449.17 | -0.05
500-600m | 539.51 | 539.01 | -0.50 | 539.25 | -0.27

>600m | 603.83 | 601.71 | -2.12 | 602.64 | -1.19

4. tablazat. — A domborzatlépcsok atlagos magassaganak valtozasa a sziirés hatasara

Itt is megfigyelhetd, hogy a valtozas kisebb a GAUSSIAN sziirés esetében. A 600 m-nél
magasabb |épcsé nagyobb mértékii valtozasa annak tulajdonithatd, hogy ez a térség csak
nagyon kicsi teriiletet foglal el.

Miel6tt végsé kovetkeztetéseket vonnank le a domborzatmodell pontossagat illetéen, nézziik
meg még egyszer a szelvényeket. Most a kiegészitett és haromszor GAUSSIAN sziirével
sziirt modellen készitettem a szelvényeket, amelyek a 11. és 12. abran lathatok. Mindkét
esetben lathato, hogy az aprobb részletek tekintetében is javulas tortént a 9. és 10. abrakhoz
viszonyitva.
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11. 4bra. — Szelvény a kiegészitett és szlirt domborzatmodellen a nyereg mentén

12. bra. — Szelvény a kiegészitett és szlirt domborzatmodellen avolgy mentén
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5. A domborzatmodell elkészitése TIN segitségével

Amint az eddigiekbdl lathatdo az egyszerii INTERCON parancs segitségével, megfelel
kiegészitések utan j6 mindségii domborzatmodell allithato eld. Az IDRISI 32-es valtozata
ujabb lehetéséget kinal. A vektoros rendszerek ismert domborzatmodellezési eljarasa a TIN
(Triangulated Irregular Network) vagyis szabalytalan haromszog rendszer. Ez a rendszer igen
latvanyosan modellezi a felszint, segitségével a vektoros rendszereken beliil sok elemzés
végezhetd. A haromszogek cSlicsai a vektoros szintvonalak toréspontjai. A 13. abran a mar
ismert "A" részlet TIN modellje lathaté a mar ismertetett kiegészitések utan. Megjegyzem,

13. dbra. — Az "A" részlet TIN
rendszerben

hogy ebben az IDRISI valtozatban |ehetéségiink
van kényszeriteni a programot, hogy mesterségesen
vegye figyelembe a volgyeket és a gerinceket
(Bridge and Tunnel Edge Removal opcid). Ha ezt
beallitjuk, akkor példaul a volgyek két oldalan, az
azonos szintvonalak kdzé hiz egy mélyebb vonalat
amely a volgytalpot helyettesiti. A gond csak az,
hogy ezt a vonalat pontosan a két azonos értékii
vonal kozé hizza. Ez akkor okoz kellemetlen
meglepetést, ha egy hossz-szelvényt akarunk
késziteni egy aszimmetrikus volgy mentén. Ebben
az esetben a szelvény vonala igencsak hullamos
lesz mivel az "igazi" vonal tobbszor keresztezni
fogja a program altal szimmetrikusan behtzott
vonalat. Ez tehat azt jelenti, hogy az el6bbiekben
javasolt kiegészitések itt is esedékesek. Mivel az
eredeti  dolgozatom nagy része  raszteres
rendszerben  késziilt és igy szandékoztam
elemzéseket végezni, nem foglalkozom a TIN
modellel, hanem bemutatom annak lehetdségét,

hogyan lehet a TIN-bd| raszteres domborzatmodellt
eléallitani. Erre szintén a 32-es IDRISI nyujt
segitséget a TINSURF modul segitségével. EIobb a
kiegészitett szintvonalakbol generaltam egy TIN

modellt a mar emlitett Bridges and Tunnels opcioval, majd ebbdl a TINSURF segitségével
eléallitottam az elébbieckkel azonos méretii raszteres allomanyt. Ezt szintén szlirtem a
GAUSSIAN sziirgvel haromszor, majd az igy kapott eredményt az elébbiekhez hasonlo
modon elemeztem. Az 5. tablazat tartalmazza az 6sszehasonlité elemzés eredményeit.

Szintvonal 300 | 360 | 400 | 440 | 460 | 500 | 540 | 560 | 580 | 600
TINSURF  [301.73|361.81|{400.60|438.66(458.53|500.31|539.44|558.25| 578.8 |600.41
Kiilonbség 1.73 | 1.81 | 0.60 | -1.34 | -1.47 | 0.31 | -0.56 | -1.75 | -1.19 | 0.41

5. tablazat. — A TINSURF és a névleges szintvonalértékek osszehasonlitasa
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Ha a kapott eredményeket a 3. tablazat eredményeihez hasonlitjuk, Kideriil, hogy az ottani
értékeknél is kisebb kiilonbségek jellemzik ezt a modszert. A kiilonbségek atlaga ebben az
esetben -0,14, ami szintén Kisebb, mint az eddigi értékek. Végezetiil az igy kapott modellen is
készitettem egy szelvényt (14. abra) amely az eddigieknél is jobb eredményt nyujt.

Profile across d:\munkaluj_tin_surf_g3.rst

580
e Profile line
560
540
520
500
480
460
440
420
400

380

360

11 314628930 1356 1782 2208 2634 3060 3486 3912 4338 4764

14. 4bra. — Szelvény a nyereg mentén a TINSURF-el késziilt modellen
6. Kovetkeztetések

Egy digitalis domborzatmodell pontossaga nagyon fontos a segitségével elvégzendd
elemzések pontossaga érdekében. EQy ilyen modell klasszikus eszkzokkel torténd elvégzése
nagy mennyiségili és pontos munkat igényel, s €z a munka aranyosan né a teriilet nagysagaval
és tagoltsagaval. Az elvégzett és az elobbickben bemutatott vizsgalatok alapjan a kdvetezd
tanulsagok vonhatok le:

e Nem elegendé csak a térképen talalhaté szintvonalak digitalizalasa, mindenképpen
kiegészitd informaciokra van sziikség.

e A gerincek esetében a nyergek €és a csucsok kornyékén van sziikség kiegészitd
szintvonalakra. A csiucsokat minél kisebb zart gorbeként, vagy apré vonalként célszeri
digitalizalni. A csucsok magassagi értékét nagyobbnak kell megadni, mint a valosagban.

e A volgyek esetében minél tobb kiegészité szintvonalra van sziikség, foleg azokon a
helyeken, ahol a szintvonalak keresztezik a volgytalpvonalat. Idealis lenne megadni a
volgytalpvonal magassagi értékeit, de ez eléggé bonyolult miivelet. A teriilet szélén [évo
legalacsonyabb pontok értékét kisebbnek kell megadni mint a valosagban.
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e Bar ellentmondasos az el6bbi kijelentéssel, mégis azt kell mondani, hogy nem sziikséges
az Osszes szintvonal digitalizalasa. Az egyenletes lejtok mentén erre nincs sziikség.

e Mindenképpen sziikség van a modell sziirésére, de vigyazni kell a "talsziirésre". Csak a
simit6 hatasu, a szélsé értékeket nem talsagosan befolyasolo sziir6k alkalmasak

o Elemzések elkezdése elétt érdemes a domborzatmodell pontossagat minél tobb médon
megvizsgalni.

Megjegyzem, hogy a fenti allitasok a raszteres rendszer(i, IDRISI-vel késziilt modellekre

érvényesek. Jelenleg sok program kinal kiilonb6z6 — esetleg ennél jobb — megoldast a

domborzat modellezésére. Mindenképpen érdemes megvizsgalni egy adott modell

pontossagit. Es ne felejtsiik el, hogy ha térképrdl dolgozunk, mindig szamolnunk kell a térkép

pontatlansagaval amely a méretaranybdl és az altalanositas mértékétdl fiigg. Idealis lenne a

domborzatmodelleket terepi mérések adataibol eldallitani, talan erre nyujt megoldast a

tavérzekelés.
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