HUNDEM 2004

Hegediis Andrds 2004. november 11-12.
A domborzat f6 formainak vizsgalata digitalis domborzatmodell alapjan Miskolc

A domborzat f6 formainak vizsgalata digitalis domborzatmodell alapjan
Hegediis Andras
Miskolci Egyetem, Természetfoldrajz-Kornyezettan Tanszék

3515 Miskolc-Egyetemvaros, +46/565-111/2314
ecoeged@uni-miskolc.hu

Bevezetés

Az 1jabb térinformatikai szoftverek egyre tobb lehetséget kindlnak a geomorfologus
szdmara, hogy digitalis domborzatmodell alapjan kovetkeztethessen egy-egy teriilet
felszinalaktani jellemzdire. Példaul a lejtok tulajdonsagainak (kitettség, meredekség, lejtdalak
sth.) meghatarozasa, a vizgyijtéteriiletek lehatarolasa a legtobb szoftverben egy-két kapcsolo,
vagy beépitett eljaras segitségével konnyen megoldhatd. Azonban a felszinalaktani térképezés
soran eldszor térképre keriild fo felszinformak — volgytalpak, volgykodzihatak, volgykozihat
tetéi — domborzatmodell alapjan vald elhatarolasara és vizsgalatira még nem sziiletett
altalanosan elfogadott és hasznalt modszer. A kovetkez6kben — egy mintateriileten bemutatva
— erre akalmas, ill. alkalmassa tehetéeljarasok keriilnek bemutatasra.

A mintateriilet

A tulnyomorészt oligocén-miocén laza (homokkoves, homokos, aleuritos, agyagos-
agyagmargas) osszletekbdl felépiilé Ozd-Pétervasarai-dombsig EK-Magyarorszagon, Heves
¢s Borsod-Abanj-Zemplén megye teriiletén helyezkedik el (1. dbra). A jelenleg ,hivatalos”
tajbeosztas szerint a kistaj elnevezése Pétervasari-dombsag (Marosi S. — Somogyi S. 1990),
de az utobbi 6tven év foldtani-foldrajzi szakirodalmaban meglehetésen valtozatos neveken
hivatkoztak erre a teriiletre. Néhany kiragadott példa: Ozd—Pétervasarai-hegység (Ldng S.
1953), Ozdi-hegység (Kakas J. 1960), Heves-Borsodi-dombsig (Pécsi M. 1989), Gomor—
Hevesi-dombsag (Horvath G. 1996), és Heves—Borsodi-erdohat (mint kistaj a Vajdavar-
dombvidéken, mint kozéptajon beliil) (Hajdiu M. J. — Hevesi A. 1996), Vadavar-hegység
(Hevesi A. 2001). Ez az elnevezésben mutatkozo valtozatossag is jelzi, hogy még nem alakult
ki egységesen elfogadott allaspont sem a kistaj jellegérdl (hegység-e vagy dombsig) sem
elhatarolasarol. Ezért a teriileten folytatott felszinalaktani kutatasaim soran a Kistaj
elhelyezkedését o1 ,,szemléltetd” Ozd—Pétervasarai-dombsag elnevezést hasznalom.

A morfometriai-térinformatikal vizsgalat mintateriilete a Darazs-patak vizgytjtoteriilete,
mely a kistaj Leleszi-patak vizgytjtoteriiletéhez tartozo részén talalhatod (1. abra). A Leleszi-
patakba jobbrol harom allando vizfolyas (sorrendben: Domonkos-, Nagy-volgyi-, Darazs-
patak), mig balrél két jelent6sebb idészakos vizfolyas csatlakozik. A Darazs-patak
vizgyljtoteriiletének domborzata jol szemlélteti a kistdj egészének kettds arculatat. A Kkist4j
kozépso része, a Darazs-patak forrasvidékével egyiitt, mélyen bevagodo, felsdszakasz-jellegi
volgyeivel, homokké-sziklaszirtjeivel, nagy reliefenergiajaval inkabb hegységi képet mutat,
mig a kisebb reliefenergiaju peremteriiletek (a Darazs-patak torkolati vidéke) szelid derazios
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formai, kiszélesed6, lapos erdzios-derazids volgyei, felszinmozgasok altal lankasitott
volgyoldalai inkabb dombsagra utalnak.
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1. abra A kistdj és a mintateriilet elhelyezkedése

A morfometria-térinformatikai vizsgalatokhoz a Darazs-patak vizgytjtoteriiletét 1:10000-
es EOTR térképlapokrol digitalizaltam, majd a digitalizalt 4llomanybol az ArcInfo Topogrid
moduljaval 5 m-es pixelméretii domborzatmodellt (grid) készitettem (2. dbra). A digitalis
domborzatmodellt ArcView 3.2 szoftver segitségével vizsgaltam.
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2. abra A Darazs-patak vizgytjtoteriiletének digitalizalt allomanya (balra) és digitalis
domborzatmodellje (jobbra)

A pdd

A volgyek, volgytalpak elhatarolasara els6 kozelitésben jol hasznalhatdo modszernek tlinik
apdd (potentional drain density; Dobos E. et al.. 1997) €ljaras, amely magyarul talan elméleti
vizjartsagnak fordithato. Ehhez elsd 1épésben meg kell hataroznunk, hogy a domborzat hol
teszi lehetové vizfolyasok kialakulasat. Az ArcViewban elérhetd flowdirection és
flowaccumulation fliggvény egymas utani hasznalataval meghatarozhatoé a felszin elméleti
vizfolyas halozata. A flowdirection fliiggvény hatarozza meg az egyes cellak lefolyasanak
iranyat, majd a flowaccumulation fiiggvény minden cellara megvizsgalja, hogy hany korilotte
[évo és felé iranyulod cellanak van magasabb értéke és azon cellak szamat rendeli a vizsgalt
cellahoz, mint cellaértéket. A fliggvény akkumulativ hatasa: tovabbhaladva a tobbi cellan,
azok értékeinek szamitasanal a mar megvizsgalt cellak uj értékeikkel vesznek részt. Ezaltal
megallapithato, hogy egy adott cellanal hany magasabb értéki talalhatd, vagyis az, hogy a
lefolyasiranyokat is figyelembe véve hany cellarol érkezhet bele lefolyé viz. Ez pedig nem
mas, mint az egyes cellakhoz tartozod vizgyijtOteriilet. Ezutan meg kell hatarozni, hogy
mekkora minimalis vizgytjtéteriilettel sziikséges egy cellanak rendelkeznie ahhoz, hogy
,vizfolyascella” legyen, vagyis hogy egy felszini vizfolyas részének tekinthessiik. Figyelembe
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véve, hogy a teriileten az atlagos felszini lefolyas 2 Vkm?s (Marosi S. — Somogyi S. 1990), és
egy ér vizhozama is kb. 1,5-3 I/s, els§ kozelitésben elegendé 1 km?-t feltételezniink minimalis
vizgytjtéteriilet nagysagnak. Az igy kapott elméleti vizfolyashaldzat (3. dbra) jol kozeliti a
teriilet tényleges allando vizfolyashalozatat, de nem fedi azt teljesen. (A valosagosnak teljesen
megfelelé vizfolyashalozatot nem is varhatunk, hiszen ebben az eljarasban szamitasaink soran
csak a domborzati viszonyokat vessziik figyelembe, mig a foldtani és vizfoldtani jellemzoket
— beleértve a forrasokat — nem.) Kisebb minimalis vizgyijtoteriilettel szamolva, Y4-ed, majd
!/16-0d km?-essel, mar a tényleges vizhalozatot jobban kozelité eredményt kapunk (3. dbra).
(Heves esdzést vagy gyors olvadast feltételezve elfogadhato a kisebb minimalis
vizgytjtoteriilettel vald szamolas.)
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3. dbra A Dardzs-patak vizgyiijtéteriiletének elméleti vizfolydshdlézata 1 (balra) és '/i5-0d
(jobbra) km’-es vizgyiijtéteriilettel szamitva

A lefolyasviszonyokat (pdd), vizjartsagot (a szakirodalomban hasznalatos a
felszintagoltsag megjelolés is; Dobos E. et al.. 1997) az elméleti vizfolyashalozat allomany
alapjan a sum figgvény hasznalatdval hatarozhatjuk meg. A fiiggvény minden cellara
megvizsgalja, hogy a cella — paraméterként elére megadott teriiletli — kdrnyezetében hany
,,vizfolyascella” talalhaté és az eredményallomany megfeleld cellajahoz ezt az értéket rendeli.
Az eredményiil kapott térkép jol mutatja a felszin ,,nedves”, vagyis akkumulacios és
Szarazabb, inkabb lefolyassal jellemezhetd teriileteit (4. dbra) (hangsilyozando, hogy ez a
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felszin szamitott tulajdonsaga). Bar az akkumulacios teriiletek jol kozelitik a volgytalpakat,
nagy méretaranyu térképezésnél eléjonnek a modszer hibai: a volgytalp viszonylag kisebb
formai — pl. a volgy kozepén emelkedé 79 m relativ magassagu teté — nem Kiiloniilnek el.
Vagyis a modszer nagy méretaranyu térképezés estén csak kozelitdleg ad elfogadhatod
eredményt a volgytalpak kijelolésére.

4. abra A Darazs-patak vizgytijtoteriiletének elmélet vizjartsag (pdd) térképe
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Hammond-modszer

Masik, a volgytalpak és a volgykoézi hatak tetdinek elkiilonitésére alkalmas, illetve
alkalmassa tehet6 eljaras a ,,Hammond-modszer” (Hammond, E. H. 1954, Worstell, B. B.
2000). Hammond az 4ltala lowland-nek és upland-nek (highland-nek) nevezett felszinek
elhatarolasara a kovetkezO modszert javasolta: Hatarozzuk meg a teriilet reliefenergiajat és
Hrelativ szintkiilonbségét” (minden cella esetében: a cella elére meghatarozott méretii
kornyezetében talalhaté legnagyobb tszf-i magassag és a cella tszf-i magassaganak
kiilonbsége). Ahol a relativ szintkiilonbség nagyobb vagy egyenlé mint a relief fele ott a
felszin lowland, ahol kisebb ott highland. Mig eleinte e modszernek inkabb elméleti
jelentésége volt, a szamitastechnikai-, térinformatikai Iehetdségek felhasznalasaval e
hosszadalmas szamitasok gyorsan és pontosan nagy teriiletre elvégezhetdk. A szamitasok
soran hasznalt paraméterek megfelelé megvalasztasaval a lowland volgytalpnak (5. dbra), a
highland pedig volgykozi hatnak, tetonek (6. dbra) feletetheté meg.

Eredeti Hammond-modszer:
Lowland: relief/2 >= legnagyobb tszf-i magassag — tszf-i magassaga
Upland (highland):  relief/2 < legnagyobb tszf-i magassag — tszf-i magassaga

A mintateriilet esetében legjobb eredményt adéo modositott Hammond-médszer:
Volgytalp:  relief/3 >= legnagyobb tszf-i magassag — tszf-i magassag
Volgykozihat: relief* 2/3 < legnagyobb tszf-i magassag-tszf-i magassag

A modszer hatranya, hogy az elfogadhaté eredményhez vezetd paraméterek
mintateriilet esetében is a jelentOsen eltérd reliefenergiaji részeken eltérd pontossagu a kapott
térkép.

Eltérés-modszer

A domborzat jellegétol kevésbé fliggd eredményt ad az (ideiglenes elnevezéssel élve)
,eltérés modszer”. A modszer segitségével a mintateriilet kiilonb6z6 reliefenergidji részein
hasonl6 pontossaggal sikeriilt a volgyvallakat kijelolni. Az eljaras 1ényege, hogy minden cella
meghatarozott méreti kdrnyezetében meghatarozzuk az atlagos tszf-1 magassagot és ehhez
viszonyitjuk a vizsgalt cella tszf-i magassagat. Ha a cella alacsonyabb mint kdrnyezetének
atlagos magassaga, akkor volgy részének tekinthetd (,,vOlgycella”), ha magasabb, akkor
,,volgykozihat-cella” (7. abra).
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5. dbra A Dardzs-patak vizgytijtoteriiletének Hammond-modszerrel késziilt térképe
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- volgytalp
- tet6szint

6. abra Vélgytalpak és volgykozihatak modositott Hammond-modszerrel késziilt térképe a
Dardazs-patak vizgyijtoteriiletén
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7. dbra Volgyek (alacsony térszin) és volgykozihatak (magas térszin) térképe a Darazs-patak
vizgylijtoteriiletén
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Miutan a fent ismertetett modszerek segitségével jo kozelitéssel kijeloltiik a volgyeket,
Volgytalpakat felmeriil(het) az igény ezen volgyek jellegének meghatarozasara. EISH
kozelitésben erre a relief energia és az elméleti vizfolyashalozat alapjan kovetkeztethetiink.
Azok a volgyek, volgyszakaszok melyekben, az elméleti vizfolyashalozat szamitasa soran
nagyobb (egy ,vizfolyascellahoz” tartozo) vizgy(jtoteriilet figyelembevétele mellett
megjelenik a vizfolyas, nyugodtan tekinthetok er6zidsnak — elsésorban erdzidval fejlédonek.
Azonban azok melyekben csak kisebb minimalis vizgyijtoteriilet figyelembevétele esetén
jelennek meg a ,,vizfolyascellak™, inkabb vizmosasnak vagy derazios volgynek tételezhetdéek
fel. E kett6 elkiilonitése a relief energia figyelembevételével lehetséges. Derazios, ill. er6zios-
derazios volgyek, volgyszakaszok elsdsorban a kisebb relief energiaju teriiletekre, mig
vizmosasok inkabb a nagy reliefenergiajuakra jellemzdek.

Osszefoglalas

A harom bemutatott modszer koziil a pdd elsdsorban kis méretaranyli térképezés
esetében alkalmas a volgyek kijelolésére, nagy méretaranytl domborzatmodellek vizsgélatakor
amodszer a relative kisebb domborzati formakat ,,figyelmen kiviil hagyja”.

A Hammond-modszer el6nye, hogy segitségével viszonylag pontosan lehatarolhatdak a
Volgytalpak ¢és, igaz kevésbé pontosan, a volgykozihatak is. Hatranya, hogy — a megfelelé
pontossag elérése érdekében — az €ljaras paramétereit a vizsgalt teriilet reliefenergiaja alapjan
kell megvalasztani.

A harmadikként bemutatott modszer a reliefenergiatol fliggetleniil jol kijeloli a
volgyvallakat, elkiilonitve ezzel a volgyeket és a volgykozihatakat.

Természetesen mindhdrom modszer digitalis domborzatmodellek vizsgalatdban valo
alkalmazasa még csak kisérleti stadiumban van, a késdbbiekben barmelyik modszerrél ujabb
hibak, illetve erények deriilhetnek Ki. Ezért egyik mddszer sem tekintheté és tekintendd
véglegesnek.
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