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Abstract

Ahhoz, hogy terepmodellrél beszélhessiink tobb feltételnek is teljesiilnie kell. Meg kell jelen-
niiik a mesterséges objektumoknak, kisebb kiterjedésti természetes formaknak és megfeleléen
finom felbontassal kell rendelkeznie a modellnek. A felbontas természetesen fligg az abrazol-
ni Kivant terep nagysagatol, mivel azonban legtobbszor kisebb teriiletekrél van szo, igy a te-
repi objektumok mérete fontosabb kritérium is lehet a felbontas meghatarozasakor. Altalanos-
sagban elmondhato, hogy tiz méternél durvabb felbontas esetén nagyon ritkan jelennek meg
(nagyobb épiiletektdl eltekintve) olyan objektumok, amelyeknek egy terepmodellen minden-
képp szerepelni kell. l1lyen finomsagii DTM-ek készitésére mar tobb nagy pontossagu és haté-
konysagi eszkoz érheté el (LIDAR, radar, stb.), amelyek hasznalata azonban csak olyan
munkakhoz kifizet6dd, amelyekben nagyobb teriiletr6l kell adatokat felvenni. Egy-egy kis
kutatasi mintateriilet esetében viszont aranylag igen nagy koltséget jelent ilyen modszerek
alkalmazasa, vagy ilyen technikakkal felvett adatok megvasarlasa. Eppen ezért a jelen tanul-
many célja olyan modszerek bemutatdsa, amelyek ,,hétkdznapi” GIS szoftverekben elérhetd
funkciok segitségével kiizdik le a terepmodell-épités problémait.

Bevezetés
A raszteres interpolacion alapuld domborzatmodellek (DDM) alkalmazhatosagat erésen csok-
kenti az a tulajdonsaguk, hogy 6nmagukban nem képesek hirtelen felszinvaltozasok megjele-
nitésére. A hagyomanyos interpolacios algoritmusok legnagyobb része inkabb a gorbiiletek
(curvature) csokkentésére torekszik, ami az esetek egy részében jarhato is. Itt olyan felszinek-
re kell elsdsorban gondolni, amelyek nem val6s domborzatot, hanem pl. talajvizszintet (geo-
l6giai zavard tényezoktol eltekintve), potencialfeliiletet, vagy mas matematikai modszerekkel
szamitott feliiletet reprezentalnak.
Domborzatmodellek, és még inkabb terepmodellek esetében azonban felléphetnek olyan ko-
rilmények, amelyeknél nem vezet valosaghti eredményre a minél folytonosabb felszinre vald
torekvés. Ezek koz¢ tartoznak tobbek kozott a kovetkezok is:

e Dbanyagddrok, banyaudvarok;

o partfalak, magaspartok;

e Vvizmosasok, 16szmélyutak;

e gatak, toltések, egyéb mesterséges objektumok.
A problémafelvetés dnmagaban talan feleslegesnek tiinhet, hiszen a mesterséges, szakadasos
formak modellezésére igen j0 modszer a TIN-ek alkalmazasa. Ez valoban igy van, viszont a
TIN modellek esztétikailag nem olyan ,,szépek”, mint a raszteres DDM-ek. Sok benniik a t6-
rés, nagyon erésen latszanak a haromszogek élei, ha pedig mitholdképet vagy 1égifotot alkal-
mazunk texturaként, az is meglehet6sen szogletes lesz. Ilyen megfontolasok alapjan mar ér-
demes meggondolni, hogy egy raszteres modellbe illesztett ,, TIN-darabka” sokkal szebb lat-
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vanyt és realisztikusabb modellt eredményezhet. Raadasul a TIN modellekkel, ill. a kovetke-
z6kben bemutatandd modszerekkel kiegészitett raszteres DTM-ekben pontosan definialhatok
a sik teriiletek, amelyeknek valoban 0 lesz a lejtésiik, mig ha csak az interpolaciés DDM-et
alkalmazzuk, ez a legritkabb esetben fordul ¢lb.

A kovetkez6kben néhany olyan technikat mutatok be, amelyek segitenek a fenti problémak
kikiiszobolésében. Végrehajtasukhoz minden esetben ESRI Arc/INFO, ArcView (Spatial és
3D Analyst) szoftvereket hasznaltam. Az ismertetében ezért ESRI terminologia és fliggvé-
nyek talalhatok, am ezek minden bizonnyal konnyen atfordithatok lesznek mas szoftverkor-
nyezetre is. A modszerekre jellemz6, hogy elsésorban finomabb (legfeljebb 5-10 méteres)
felbontast DTM-ek esetében alkalmazhatok legelényosebben. Természetesen a felbontast az
abrazolni kivant alakzatok mérete iS erésen befolyasolja.

1. Banyagaddrok, medddéhdanyok
Kiilszini banyaszathoz igen fontos elékésziilet a kornyezeti hatasvizsgalat elkészitése, amely
jobb esetben a tajképpel ill. banyaszatot kovetd rekultivacioval kapcsolatos kérdésekkel is
foglalkozik. Az ilyen elemzések, szcenariok egyik hatékony eszkoze a teriilet bizonyos id6-
pontokban felvett virtualis terepmodellje, amelyek kiilonb6z6 allapotaiban képesek szemlél-
tetni a terepviszonyokat, novényboritottsagot. Teszik mindezt olyan jol lathato és kozértheto,
azonnal interpretalhato modon, hogy a megrendeld, ill. az érintett lakossag egyszertien képbe
keriilhet a varhato valtozasokkal kapcsolatban.
s o " Példaként a 2003-ban jelentés hazai
' ¢s nemzetkozi visszhangot kivaltd
Verespatak kornyéki tervezett tjabb
banyakat mutatnam be. A térség az
erdélyi Aranynégyszog leghiresebb
¢és legnagyobb tartalékokkal rendel-
kez6 nemesfém telepe, amelyet mar
aromaiak elotti idékben is banyasz-
tak. Ok még foleg tarnakkal, mély-
miveléses modszerekkel nyerték ki
az aranyat. Egy kanadai-roman cég!
azonban kiilszini banyaszatot kezd
meg; elképzelései szerint 2016-ra
oF 4 . & - 5 | négy nagyobb banyagodrot, négy
~ ' 2 meddéhanyot és egy kb. 270 ha terti-
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1. abra Verespatak és kornyéke DDM (25 m, ESRI ArcGIS)

A jelenlegi domborzatot az 1. abran lathato, 90 méteres SRTM adatokon alapulé modell mu-
tatja be, amelyet kicsit ,,felfijva”, finomabb (25 m) felbontassal alkalmaztam. ,,Felfujas” alatt
amodell Gjrageneralasat értem, mégpedig az SRTM-bd1 szamitott szintvonalak alapjan, ame-
lyeket ajellemzd hibaktol kézzel megszabaditottam. Igy egy kicsit kevésbé szogletes, kisebb

! http://www.gabrielresources.com/s'Home.asp
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cellaméretii, foképpen pedig nem csak egész értékeket tartalmazo modell allt el6, amely ter-
mészetesen nem tartalmaz az eredetihez képest plusz informaciokat.
A kovetkez6 1épés a banyak digitalizalasa volt (2. abra, bal oldal), amit ugy kellett végrehaj-
tani, hogy az alakzatokbol TIN-t lehessen késziteni. E Iépéshez a Gabriel Resources honlap-
jan talalt jelentésben® szerepld tervezett alaprajzot hasznaltam. A TIN készités ,rakfenéje”,
hogy nem annyira a szintvonalakra épiil, hanem inkabb a specialis formak, objektumok (lehe-
téleg Z-értékkel rendelkezd) hatarait veszi figyelembe. Igy tehat a meddéhanyok tetészinti
peremeit, banyaudvarok alsé szintjét (2. abra, voros) adott magassagt poligonnal kell repre-
zentalni, hiszen e felszinek vizszintesnek mondhatok. Az igy megrajzolt alakzatokhoz olyan
attribatumot is adtam, amely definialja a tipusat (banyagodor, meddo, stb.). Ez azonban még
kevés, hiszen pl. akiilszini fejtések oldala nem fiiggbleges, hanem egyenletesen lejt befelé. A
kiils6 peremek (2. abra, z61d) pedig mar nem vizszintesek, hanem a terep magassagat kovetik.
Ezért tehat a 3D Analyst Interpolate 3D Line eszkozével kell megrajzolni a kiilsé peremeket
ugy, hogy a magassagi adatokat az eredeti DDM-b6l1 vegyék fel az objektumok.
A peremek megrajzolasa utan minden olyan szintvonalszakaszt el kell tavolitani, amely a be-
folyasolt teriiletre esik. Igy lehetévé tessziik a 3D Analyst szamara, hogy a megrajzolt 3D és
2D peremeket kozvetleniil kdsse 6ssze haromszogekkel, s igy létrejonnek a kivant lejtés falu
mélyedések.
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2. abra A Verespatak falu teriiletére tervezett godor alaprajza a vektorizalt poligonokkal, magassagi értékekkel
¢s TIN modellje (ESRI ArcGIS ArcMap)

A 2. abra jobb oldalan jol lathato a TIN modell ,,szépséghibaja”: helyenként til er6sen latsza-
nak az élek, a kiilsé peremeken pedig gyakran ,,flirészfogas” megjelenés tiinik fel. Ez ellen
hatasos segitség a raszterré vald konverzio.

Mivel az eredeti SRTM-bd1 késziil DDM 25 méteres felbontast, ilyen finomsagh rasztert kell
késziteni a TIN meghatarozott részeibél. A lehatarolas egy poligonnal torténik, amely maszk-
ként szolgal a konverzioban. A maszk altal lefedett teriileteket raszteres aritmetikaval illeszt-
hetjiik be a DDM-be.

2 http://www.gabriel resources.com/i/pdf/IMCSummary. pdf
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A 3. abran a fent kiemelt banyag6drot lathatjuk raszteres formaban, arnyékolt megjelenitéssel.
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3. abra A TIN-raszter konverzio és beillesztés utani model|
(ESRI ArcGIS ArcMap)

Igaz ugyan, hogy ekkora méretaranynal
a 25 méteres felbontasa DTM nem so-
kat mutat, de a modszer alkalmazasa
nem is ilyen abrazolashoz ill. felbon-
tashoz javasolt. A kovetkezé néhany
abra az ArcGIS ArcScene moduljaban
késziilt néhany képet mutat be a raszte-
res modellre illesztett texturakkal. Az
elsé képen (4. abra) maga a DTM lat-
haté szinskalaval és arnyékolassal, a
masodikon (5. abra) pedig a digitaliza-
lashoz hasznalt tervrajz. Az északi
iranyt mindegyik abran a kék nyilak
jelzik, a képek ESRI ArcScene-ben
késziiltek.

4. abra Verespatak DTM a 2017 évi banyakkal, meddéhanyokkal és zagytarozoval
(magassagi torzitas: 2x; ESRI ArcScene)
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5. abra A 2017-retervezett kiilszini fejtések térképe 3D-ben (magassagi torzitas: 2x; ESRI ArcGIS ArcScene)

2. Omlasfal, magaspart, szakadék

Az alabbi modszer hosszas kisérletezés eredményeképpen alakult ki. EI6szor az egyszerti TIN
megoldasra kellett gondolnom, ami alkalmas is a nem teljesen fliggéleges szakadékok model-
lezésére, a fent leirt modon. A tapasztalatok szerint azonban a fliggbleges és fuggdleges kozeli
(75-90°-0s lejtésii) falakat a TIN modell sem tudja elég pontosan abrazolni, ezért ezekhez
kiilon triikkoket kellett bevetni. E ,,varazslatok™ az alabbi 1épésekben foglalhatok ossze.

Els6 1épésként a szakadasi vonalat kell digi-
talizalni, ill. le kell hatarolni a modellezni
kivant teriiletet (6. abra, topografiai térkép-
rél; z6ld) olyan poligonként, amely a hasz-
nalni kivant teriiletet ,,alacsony” ill. ,,magas”
régiokra osztja fel. Ezt a poligont érdemes
minél kisebbre venni, hogy a lehet6 legkeve-
sebb beavatkozassal tudjuk modositani az
eredeti modellt, tehat, hogy minimalizaljuk a
beillesztési vonal mentén esetlegesen fellépd
toréseket, 1épcsOket.

6. abra A teriilet lehatarolasa (ESRI ArcMap)
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A modellezni kivant teriilet hatara mentén az
eredeti, modositatlan DDM-b6]  szamitott
magassagi pontok (7. abra, kékkel) elhelye-
zése, hogy biztosithatdo legyen a két teriilet
kiils6 hatarvonalan a lehet6 legjobb egyezés
arégi modellel. Ilyen pontokat minden olyan
hatdrszakaszon fel kell venni, ahol nincs part-
fal, tehat a ket részteriilet azonos magassa-
gon illeszkedik. Mivel e pontoknak mindkét
teriiletrészen szerepelniiik kell, érdemes 6ket
kozvetleniil a korabban digitalizalt magassagi
pontokkal egyiitt kezelni.

A két teriilet szintvonalait egymastol fiigget-
leniil, kiilon allomanyban kell kezelni. Ez
annyit jelent, hogy a ,,magas” teriileten (8.
abra, vords) a szakadasi vonalnal a metszés-
pontban talalhatd iranyban tovabbhizzuk a
szintvonalakat. Az ,,alacsony” teriileten (lila)
pedig a ,magas” ala behiizunk még egy
olyan kontart, azaz a ,;magas” teriilet altal
»elvagott” szintvonalat egészitjik ki. Ez a
[épés talan ,,miivészinek” tlinhet, ha viszont a
nem létez6 szintvonalakat valoban a potenci-
alis domborzatnak megfeleléen huzzuk (pl. a
hegy nélkiili allapotnak megfeleléen), akkor
elhanyagolhat6 hibaval lehet szamolni.
Mostantél kezdve jonnek a szép dolgok.
Mindkét szintvonalas fedvénybdl kiilon-
kiilon egy-egy domborzatot készitiink a mii-
veletsor elgjén megrajzolt hatarokkal, azaz a
két fedvény altal lefedett egész teriileten. A
DDM-bé1 vett magassagi pontokat mindkét
felszin készitésénél fel kell hasznalni, hogy
biztosithato legyen a kiils6 ill. belsé pontos
illeszkedés. Az eredmény (9. abra): két, meg-
lehetésen ,,érdekes” felszin, amelyek készen
allnak az 6sszeolvasztasra.

8. abra A szintvonaak megjelenése a két kiilon
fedvényben (torzitas: 2%, ESRI ArcGIS ArcScene)

9. abra A két rész-felszin 3D-ben
3% magassagi torzitas + a lapos (kék) felszinen 5-
Szoros Z-érték szorzo (ESRI ArcGIS ArcScene)

A modszer azt a logikat koveti, hogy az ,,alacsony” felszin kozelebb all a valésaghoz, mint a
»magas”, hiszen a lapos térszin folytatisa valdsziniileg a hegy szélein megszakado, 107,5-110
mBf szintvonalakkal jo1 leirhatd. Ezért a magas térszint kell a laposba illeszteni. Ehhez meg-
felel6 maszkolas sziikséges, ami a teriilethatarok fedvénybdl nyerhetd. A maszk segitségével
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kivaghato a magas térszin relevans része, amelyet a kovetkezé ArcView 3.2 Spatial Analyst
kifejezéssel olvaszthatunk be a,,hegybe”:

uj felszin = ([maszk alacsony].IsNull).con([magasgr], [maszk_alacsony])
A fenti kifejezés cellanként megvizsgalja, hogy van-e a[maszk alacsony] grid adott cellaja-
ban érték. Ha nincs (azaz NoData), akkor a [magasgr] teriiletet irja az eredmény-grid adott
cellajaba, ha van, akkor a [maszk alacsony] grid cellajaban levo értéket.

e —

Kb. a bélatelepi kemping strandja fel6l Kb. BHRT kikoté keleti molo végérol
10. abra Az uj DTM megjelenése (torzitas: 2x; halvanyan az eredeti modell lathat6, ESRI ArcGIS ArcScene)
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max.: 203.86 dz: 101.22

min.: 102.63 Haorizontal Distance: 693.11m, Exadggeration: 1.00
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11. abra Metszetek az (1j modellen (magassagi torzitas nincs, DiGem)

A 10. abra segitségével 0sszehasonlithatd az eredeti DDM ¢és az ujonnan elkésziilt terepmo-
dell, al1l. abra pedig két jellegzetes szelvényt abrazol a ,,varazslatok™ utani modellen.

A tovabbi abrak egy része DiIGEM domborzatmodellezd és -elemzé szoftverben késziilt, mi-
vel e program nagyon szép szinskalakat és realisztikus arnyékolast, ill. metszeteket tett lehe-
tové az akkor elérhetd szoftverek kozott. Ma mar (egyebek mellett) az ArcGlS-ben is elérhe-
tok ezek a lehetéségek.

3. Gatak, toltések

[lyen jellegii objektumok a DTM-be csak megfelelé pontossagl, méretaranyt alaptérképrol
vihetok be. A pontossagi igényektdl fliggden persze lehet generalizalni is, a latvany, ill. a mo-
dell valosaghiisége szempontjabol mindenképp elényds az ilyen formak beépitése.

A feladatot két tipusra oszthatjuk: abszolut ill. relativ magassagu gatak, toltések. A relativ eset
egyszeriien megoldhatd: csak be kell digitalizalni a gat korvonalait poligonként, megadni a
megfeleld, kornyezettdl mért magassagi értéket, raszterré konvertalni (4gy, hogy a kérnyezete
0 értékli legyen) és raszteres algebraval hozza kell adni az eredeti felszinhez (12. 4bra). Ezt
finomitani is lehet, ha a kapott raszteren elvégziink egy atlagolas miiveletet, mert enélkiil a
gatunk egy fiiggéleges fal lesz, meglehetdsen ,,pixeles”, fogazott oldalakkal. Ez a médszer a
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legtobb arvizvédelmi toltés esetében jo1 hasznalhato, hiszen ezek tobbnyire kdvetni szoktak a
felszin valtozasait.

Ha azonban volgyzardgatat, vagy volgyet atszelé vasuti toltést kell modellezni, a fenti mod-
szer nem jarhatd, hiszen e formak 1ényege, hogy egy bizonyos magassagu ,.koronat” alkossa
nak. Alapesetben feltételezziik, hogy toltésiink teteje vizszintes, azaz mindkét vége azonos
tengerszint feletti magassagon talalkozik a dombokkal. Ilyen esetekben van néhany kiilonle-
ges koriilmény, amelyek megoldasahoz némi TIN varazslatokat is végre kell hajtani. Ezekkel
akovetkez6 szakaszban részletesebben is foglalkozunk.
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max.: 112.70 dz 4.51

min.: 103.18 Horizontal Distance: 844 .04m, Exacoeration: 7 .46

12. abra Példa gatak megjelenésére (a szelvény magassagi torzitasa: 7,46; Héviztél 2 km délre, DiGEM)

A vasiti toltések esetében egy fix, abszolit magassagli savot alakitottam ki, mivel a palya
altalaban vizszintesen hidalja at a mélyedést két domb kozott. Ha lejtése is van, azaz nem egy-
forma magassagon érintkeznek a magaslattal, akkor a kovetkezo fejezetben ismertetett TIN-es
modszer jarhat6. Ugyanezt kellett hasznalni utak toltéseihez, hiszen altaldban ugyanarrél volt
sz6: a domborzat egyenetlenségeit toltéssel hidaltak at. A modszer finomitasa, ha a ,kézzel”
[étrehozott toltésnek csak azt arészét illesztem be az eredeti domborzatba (logikai feltételek
megadasaval), amely alacsonyabb térszinre esik. Ezzel elkeriilhetd az a jelenség, hogy esetleg
egy domb oldalabol a toltés (mivel ott mar alacsonyabb lesz a kornyezeténél) kiharapjon egy
kis darabot.
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4. Vasuti toltések, arkok, loszmélyutak és hasonlo mesterséges alakzatok
Talan ez a legszebb, legizgalmasabb felhasznalasi lehetség, mivel szinte minden dombor-
zatmodellezési eljarasra sziikség van. Természetesen nem szabad elfelejteni, hogy a jelen dol-
gozat raszteres végeredményeket feltételez, nem TIN-t. Roviden a Iépések:

1. ateriilet DDM-jének generalasa (interpolacio)

2. vasuti toltés, 10szmélyut teriiletének digitalizalasa (poligon)

3. toltés, mélyht fontos pontjaiban a magassag minél pontosabb meghatarozasa (pl. terepi
mérés)
mért magassagi adatokbol TIN-ek készitése (objektumonként kiilon-Kiilon)
TIN — raszter konverzi6 (szintén kiilon-kiilon)
raszterekbdl a relevans teriiletek kivagasa (2. Iépésben megrajzolt poligon alapjan)
kivagott részek beillesztése az eredeti DDM-be (con fiiggvény)
Természetesen ilyen formak (mivel altalaban viszonylag kis kiterjedéstiek) elég finom felbon-
tasa DDM-et igényelnek (pl. 5 m), hiszen ha a legkisebb szélességnél durvabb a modell fel-
bontasa, bizonyos részletek ohatatlanul elvesznek.
Mivel a technika a fenti objektumok modellezésében nagyon hasonlo, ezért a modszert csak
néhany Balaton kornyéki vasttszakasz példajan mutatom be.

No ok

Az akarattya-kenesel szakaszon (13. 4bra) a vasitvonal nagyrészt a parttal parhuzamosan fut
és kb. 150 méter tengerszint feletti magassagrol ereszkedik le 110 méterre. Tehat egy olyan
lejtét kell 1étrehozni, amely a palya tengelyére merdleges iranyban Vvizszintes (le ne boruljon a
vonat), a masik iranyban viszont nagyon enyhén lejt (max. 0,5-1 %), raadasul még kanyarog
is. Mindezt pedig egy olyan felszinen, amelyet amigy sem tal egyszeri modellezni (Id. 2.
Omlasfal, magaspart, szakadék).
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13. abra A vasiti palya modellje a magasparton Akarattya és Kenese kozott (metszetek a 14. abran, DiIGEM)
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max. TE4.90 dz B1.31

max. 175.68 dz: 73.85

Harizontal Distance: 407.06m, Exagoeration; 1.00
dz: 74.00

Haorizontal Distance: 466.15m, Exagoeration: 1.00
dz 44.42

min.: 107.31 Huorizontal Distance: 434.17m, Exaaoeration: 1.00

min.: 102.94 Horizontal Distance: 424 .50rm, Exaqoeration: 1.00

14. abra A vasiti palya teraszanak metszetei a magasparton (magassagi torzitas: nincs,
B, C, D, E metszetek helye a 13. abran, DiGEM)

A vasuti toltés metszete a fent lathato 1épcsés alakot veszi fel (14. abra). Ezt egy sik vidéken
Még nem lenne bonyolult megoldani, itt azonban maga a ,,1épcsd”™ is lejt €s az ateriilet is (elég
meredeken), ahova be akarom illeszteni. A folyamat lényege, hogy 1étre kell hozni egy olyan
szintvonalas , térképet”, amely reprezentalja a vasut teraszat.

A vasuiti palyara merdleges szintvonalakbol TIN felilletmodellt készitettem (15. abra), ami a
vonalak kozott pontosan koveti a lejtot, az egyéb (eldobandd) teriileteken linearisan interpo-
lalt feliiletet general. Ezt raszterré konvertaltam, a feliiletb6] kivagtam azt akb. 10 méter szé-
les savot (15. abra, fehérrel), amely magat a vasuti palyat és legkdzelebbi szomszédsagat rep-
rezentalja. Létrejott tehat egy keskeny, egyenletes lejtésti ,,csik”, amin a vonat, ha gondolja le
isgurulhat. Ezt a csikot a mar magasparttal feljavitott domborzatmodellbe illesztettem raszte-
res aritmetikaval.

szintvonalakbdl generalt TIN

a vasuti palya szélessége

15. abra A |gt6s vasuti szakaszok modellezésének 1épései (ESRI ArcMap 8.2)
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Jol 1athato, hogy a vasuti palya folyamatos lejtése (atlagosan 0,7 %) a kornyezettdl fliggetle-
niil alakul (16. abra).

max.: 147.845 dz 29.83

min.: 118.02 Horizontal Distance: 3888.33m, Exaggeration: 20.02

16. abra A kapott |jté hossziranyl metszete
(Balatonvilagos-Szabadisostd; magassagi torzitas: 20%, DiGEM)

A palya hol zart, hol pedig nyilt, azaz helyenként arokban fut, mashol pedig gyonyori kilatas
nyilik a tora. E modszer azonban ezt is megoldja, hiszen gyakorlatilag ugyanazt teszem, mint
amikor a vasutat épitették és kiastak az eredeti felszinbdl a palya arkat, ill. felhuztak a magas
toltést. Nekik is meg volt adva, hogy legfeljebb mekkora lejtést érhetnek el, én pedig a fix
magassagu pontokat egyenes lapokkal kotdttem dssze ugy, hogy a palya lejtése ne legyen tul
nagy, megkozelitse a valosagot. Egy korabbi valtozatban siiriibben rajzoltam meg a szintvo-
nalakat, am ekkor nem sikertiilt biztositani az egyenletes lejtést, hiszen a TIN modell istorése-
ket generalt. Ezutan csak az egyenletes lejt6jii szakaszok végpontjaiba rajzoltam szintvonala
kat, igy koztiik mar szép, egyenes lejtélapok jottek Iétre. Mivel a TIN linearis interpolacioval
koti 6ssze a fix magassagu pontokat, vonalakat, idealis modszer volt a feladat megoldasara.

Osszefoglalds

A cikk, és az azt megel6z0 ,kisérletezés” f6 célja az volt, hogy olyan méddszereket gylijtsek
Ossze, amelyek segiteni tudnak egy nagyfelbontast terepmodell épitésében. Ezek a modszerek
az asztali GIS szoftvereinkben mar meglévo lehetdségeket, fliggvényeket hasznaljak ki, me-
lyek ismeretével sokkal pontosabb, valdsaghiibb felszinmodelleken dolgozhatunk tovabbi
térinformatikai alkalmazasokban.

A ,Lego”-technikak els6ésorban olyan kutatasok eredményeihez hasznosak, amelyek kelléen
kicsi teriiletre terjednek ki, és a kutatd csak kevés anyagi er6forrasbol gazdalkodhat (draga a
terepmodell, LIDAR, radar, nincs Erdas OrthoBase-iink, stbh.), viszont megvan benne a
kisérletezokedv és legalabb egy ArcView Spatial Analyst a rendelkezésére all. A bemutatott
trikkok persze megfelelé forditasokkal viszonylag egyszeriien atvihetdk mas geoinformatikai
szoftverekbe is, amelyek raszteres algebrahoz is biztositanak eszkozoket.

A Lego mddszerek tovabbi felhasznalasi lehetdsége olyan teriiletek modellezése, ahonnan a
fent emlitett technikak tul részletes modellt adnak vissza, pl. egy artéren a nagyfelbontasa
LIDAR modell képes egy keritést, sovényt is viz szamara athatolhatatlan akadalyként ,.értel-
mezni”, és ez nagyban rontja a lefolyasvizsgalatok pontossagat. Ezeket ugyan lehet utdlag
kézzel javitgatni, tordlgetni, de ez tovabbi id6-, energia- és pénzraforditassal jar. Lego-s meg-
oldasokkal viszont az egyszeriibben, esetleg olcsobban beszerezhetd, eléallithato interpolacios
DDM-re konnyen felvihetdk azok az objektumok, amelyekre valdban sziikség van a modell
kialakitasaban.
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Irodalom

o ESRI ArcGIS Documentation, Spatial Analyst Functional Reference — CON function
ESRI ArcView Online Help (Spatial Analyst, 3D Analyst)

Golden Software Surfer 7.0 Online Help

http://www.rosiamontana.org

http://www.gabrielresources.com

http://www.rosiamontanagoldcorp.com

Géczi Robert — Bodis Katalin: Kornyezeti monitoring Verespatak kornyékén; 2003,
Cluj, Kriterion Kiado

Felhasznalt szoftverek

ESRI Arc/INFO 8.2

ESRI ArcView 3.2 (Spatial Analyst, 3D Analyst)
ESRI ArcGIS 8.2 (Spatial Analyst, 3D Analyst)
DIGEM 2.0
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