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1. Bevezetés

A hullamtéri feltoltédés vizsgalata az utobbi tiz évben nagy lendiiletet vett, aminek legfébb

oka, hogy a Tisza négy kiilonlegesen magas ezredforduldi arvize (1998, 1999, 2000, 2001)

szembeszokden megerdsitette az arvizi csucsvizszintek emelkedésének mar korabban is

kimutatott tendenciajat. A lehetséges okok - pl. alefolyasi tényez6 emelkedése az erddirtasok
miatt vagy a vizgyijté burkolt feliileteinek novekedése kovetkeztében (Illés — Konecsny

2000, Konecsny 2002, 2003), az iddjarasi extremitasok stirlisddése, stb. - kozott felmeriilt a

hullamtér keresztmetszetének csokkenése is. A viziigyes szakemberek, pl. a O—H gorbék

kinyilasara hivtak fel a figyelmet, ami azonos vizhozam melletti egyre magasabban tet6z6
vizallasra utal (Nagy et al. 2001). Ez pedig egyértelmiien az atfolyasi keresztszelvény

sziikiilésével magyarazhato. A sziikiilés a hullamtér stabil szélessége miatt kézenfekvden a

fenékszint emelkedésének, a feliszapoloddsnak a kovetkezménye. Az eddig kevéssé ismert

jelenség pontosabb feltarasara a vizsgalatok harom iranyba indultak el.

1. Manualis terepi mérések: a frissen lerakddott arvizi iledék vastagsaganak
meghatarozasaval, a hullamtéri holtmedrek feliszapolodasanak —szedimentoldgiai
vizsgalataval, a VO. kovek allapotfelmérésével (Nagy et a. 2001), vaamint szintezé
miiszer segitségével hullamtéri és mentett oldali keresztszelvények felvételével azok
atlagmagassaganak Osszehasonlitasaval (Borsy 1972, Schweitzer et al. 2002, Kiss et al.
2002, Oroszi — Kiss 2004, Oroszi et a. 2006, Sandor — Kiss 2007, Babak 2006, Vass
2007, Vass et a. 2009).

2. A nehézfém tartalom mérése a hullamtéri iiledékekben: A hullamtéri szelvények egyes
rétegeiben mért nehézfém feldtsulas iddbeli beazonositisa (pl: a csernobili
reaktorrobbanas), meghatarozhatova teheti az arra telepiilt rétegek korat, és igy
felhalmozodasi sebességiik is megadhatd (Wyzga et al. 1999, Zhao et al. 1999, Kiss et al.
2000, Kiss— Sipos 2001, Braun et a. 2003, Szalai et a. 2005, Sandor — Kiss 2006, Soster
et a. 2007, Szabo — Posta 2008, Dezss et al. 2009).

3. A harmadik csoportba tartoz6 mérések nem feltétleniil igényelnek terepi megfigyeléseket,
hanem a mar el6zdleg felvételezett, lehetéleg minél nagyobb méretaranyt szintvonalas
térképek felhasznalasaval hatdrozza meg a feltoltddés mértékét a bedigitalizalt
szintvonal akbol készitett terepmodell (DTM) segitségével (Gabris et al. 2002).

Ez amddszer a hullamtér és a mentett artér atlagmagassaganak dsszevetésén alapszik, abbol

kiindulva, hogy a toltésezést megeldzéen a két teriilet magassagi viszonyai lényegében

azonosak voltak. A hullamtéren mért nagyobb atlagmagassagokbdl kovetkeztethetiink a

toltésezést kovetd feltdltddésre. Szerencsés, ha a toltésezés €s a térképek felvételezése kozott
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minél tobb id6 telik el, igy az esetlegesen hatd folyamatok a nagyobb idétartam miatt jobban
érvényesiilhetnek. Jelen munkankban ezen harmadik modszer segitségével szeretnék
Kimutatni a hullamtéri akkumulacié meglétét a Fels6-Tisza beregi szakaszan.

2. Vizsgalati modszerek

Az atlagmagassag meghatarozasahoz a mintateriiletekrol digitalis terepmodellt készitettiink.
Ehhez bedigitalizaltuk a teriiletet lefedé 1: 10 000 méretaranya 1968—71 kozott késziilt,
EOTR-be atdolgozott topografiai térképek Osszes szintvonalat ArcMAP 9.0 szoftverben.
Ebbél TIN modellt készitettink ArcMap 9.0-ban. A TIN modellt raszteres allomannya
alakitottuk (1 pixel 10 m felbontassal). A hullamtéri teriileteken az €16 folyohoz valo kozelség
miatt a felszin altalaban joval egyenetlenebb, mint a mentett oldalon. Egyrészt tobb elhagyott
mederrészlet talalhatd, masrészt gyakoribbak és feltlinébbek a folyohatak, és ott vannak a
gatépités anyagnyerd kubikgodrei is. A jelentds részben vizzel fedett negativ formak
fenékszintje a térképeken nem jelenik meg, ezért az atlagmagassagi eredmények valosabba
tétele érdekében azokat (valamint a medrek mellett jelentkezé ,talzott” pozitiv formakat)
kimaszkoltuk avizsgalando teriiletbdl Idrisi R32/2 programban. (1. abra).
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1. abra. A jandi Foltos-kert hullamtéri és téle K-re |évé mentett artéri teriilet (a pontok a
véletlenszeriien meghatarozott magassagi adatok helyeit jelolik)
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Ugyeltiink arra, hogy a hullamtéri és a mentett artéri teriiletek nagysiga azonos legyen a
pontosabb Gsszehasonlitas érdekében. Ezutan a kijelolt foltok teriiletén véletlenszerii
ehelyezkedésben felvettiink atlagosan 300-400 pontot (1. abra). Az adatok kiértékelését
SPSS-13 szoftverben végeztiik.

Osszehasonlitasul a 2. dbran sargaval bekarikazott teriileten (Szilvds-szeg) optikai szintezdvel
egy 2,3 km hosszi keresztszelvényt vettiink fel a hullamtéren és a mentett oldalon (2. abra). A
szelvény gaton kiviili és hullamtéri szakaszanak atlagmagassagat a 25 méterenként leolvasott
értekek atlagabol szamitottuk ki, kihagyva a gatat, illetve a gat hullamtéri oldaldn végigfutod
arkot, amelynek anyagat a gat épitéséhez hasznaltak fel.

3. Mintateriilet bemutatasa

Az altalunk kivalasztott teriiletek — négy hullamtéri tagulat (itt a szétteriild, lelassuld vizbdl
jelentésebb a kiiilepedés) — a Tisza jobb partjan helyezkednek el Tarpatol Jandig. A jobb parti
gat megépitése két szakaszban tortént: a Borzsa-torok Tarpa kozotti szakasz 1846-49 kozott
késziilt el, mig Tarpatol Matyusig 1855-56 kozott (Thrig 1973). Az altalunk vizsgalt
teriileteken a hullamtéri felszinfejlodés tehat 1856-to0l, a gat megépitésétél 1968-71-ig a
szelvényezés elkésziiltéig, mintegy 110 évig tartott. Ez aldl kivétel a szilvas-szegi
kersztszelvény, mivel annak felvétele 37 évvel késobb, 2005-ben tortént. Erdemes
megemliteni, hogy a bal parti toltés csak joval késObb - 1926-28 kozott - a Szamos jobb parti
gatjaval egy id6ben késziilt el teljesen.

ﬁ. 1‘[] sar 1"
2. abra. A Tiszajobb partjan 1év6é mintateriiletek GoogleEarth felvételén (a sarga
ellipszis a Szivas-szeg helyét mutatja)

A hullamtér szélessége mind a négy teriileten 1,5-2 km szemben a 0,3-0,4 km-es
sziikiiletekkel.

Folyasiranyban lefelé haladva elsé a Vdgds nevi teriilet (3. abra). Az abra baloldali része a
masodik katonai felvételezés szelvénye, a jobboldali a GoogleEarth 2004-es felvétele.
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3. abra. A Vagas teriilete a I1. katonai felvételezésen és a GoogleEarth felvételén

A teriiletrdl az 1860-as években késziilt térképen jol latszik, hogy a mar feltiintetett f6ls6
kanyarulat atvagasat a folyd nem fogadta el, hanem eredeti medrében maradt, ennek oka a
mélyen bevagoddott mederben keresendd. A masodik katonai felvételezést kovetden a
legnagyobb valtozasokon a szilvds-szegi meander ment keresztiil, mely 140 év alatt kozel 300
métert csuszott D-i iranyba (4. abra). Mar a gat tetejérdl szemlélve is feltinik egy jelentGsebb
magassagkiilonbség a hullamtér javara. A hullamtéri teriiletek kozil itt a legélénkebb a
felszin, amit a meander csicsahoz kozeledve az egymast kovetd akar 2 m magas dvzatonyok
sorozata még erdteljesebbé tesz.

Agimem )
a GoogleEarth felvételén

A Boroszlo-kerti atvagas (5. abra) a masodik katonai felvételezés el6tt tortént, ebben az
esetben a Tisza elfogadta Gj medrét. Ennek oka a talfejlett, szinte atszakadd, kevésbé
bevagodott kanyarulat lehetett.
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. dbra. Boroszlo-kert teriilete a II. katonai felvételezésen ¢€s a GoogleEarth felvételén

A harom teriilet koziil a foltos-kerti kanyarulat atvagasa tortént meg legkésobb (6. abra). Az
1892-es felvételezésti ,,Tisza Atlaszban” még a Il. katonai felvételen is lathato eredeti
medrében folyik a folyd, mig az 1934-es kiadasu ,,A Tisza hajdan és most” kiadvanyban mar
a ma mesterséges medrében. Az atvagas pontos idépontjat nem ismerjik, de a
FETIKOVIZIG  Véasarosnaményi  Szakaszmérndkségének munkatarsai  szerint az
mindenképpen 1914 el6tt tortént.
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4. Eredmények

Az akamazott modszeriinkkel a hullamtéri felszinfejlodés mintegy 110 éves idétartamat
vizsgaltuk. A harom mintateriilet mindegyikén egyértelmtien kimutathaté a hullamtéri
teriiletek nagyobb atlagmagassaga a mentett arterek atlagmagassagahoz képest (7-8 abra).
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7. abra. A mintateriiletek pontjainak abrazolasa boxplot-ban abrazolva
Atlag median SZoras interkvartilis
m. (m) félterjedelem
Foltos-kert gaton 109,5 109,6 0,64 1
gaton kivl 109,3 109,5 0,3 0,3
Boroszléo-kert géton belul 109,9 110 0,56 0,93
gaton kivul 109,3 109,2 0,43 0,5
Vagas gaton beldl 112,1 112 0,4 0,34
gaton kivul 111.0 111 0,48 0,71

8. abra. A mintateriiletek pontjainak statisztikai mérészamai
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A legjelentésebb kiilonbség a legfolsobb szakaszon (Vagas 111-112,1 m magassag)
figyelhet6 meg, ahol a differencia 1,1 m a hullamtér javara (8. abra). Folyasiranyban lefelé
haladva csokken a folyd esése, és ezzel egyiitt a két teriilet magassagkiilonbsége is. A
Boroszlo-kert esetében 0,6 m a Foltos-kertnél, pedig mar csak 0,2 m-rel nagyobb a hullamtér
atlagmagassaga. Ezen eredmények 6sszhangban vannak azzal az elvvel, miszerint a csokkend
ets kovetkeztében a kisebb energidval mozgd hordalék, a mederbdl kilépve is kisebb
tavolsagot képes megtenni, igy feltoltd hatasat kisebb teriileten gyakorolja. Mivel
mintaszakaszunkon az esés mértéke Tiszabecs (744,300 fkm) és Tivadar (705,700 fkm)
kozott - a 2009.06.13-14-e kozott levonuld kisebb, de hatarozott csuccsal tet6z6 arhullam
aapjan - 21,2 “"ym-nek adodott, mig Tivadar és Vasasrosnamény (684,450 fkm) kozott
ugyanezzel az arhullimmal szdmolva mar csak 13,2 “"ym-nek, az eséscsdkkenés mar ezen a
viszonylag rovid szakaszon is tetemesnek mondhato.

Az Osszehasonlitasul felmért szilvas-szegi keresztszelvény adatai szerint is nagyobb a
hullamtér atlagmagassaga a mentett oldalinal (1,1 méterrel), ami 0,8 cm/éves feltoltédést
jelent (9. abra). Figyelembe kell venni, hogy ebben az esetben 37 évvel tovabb tartottak a hatod
folyamatok, és nem teriileti atlagadatokra, hanem egyetlen Kkeresztszelvény adataira
tamaszkodtunk. A keresztszelvényrdl jol latszik, hogy D-i iranyba a meder felé kozeledve
egyre ¢lénkebb a felszin, melynek magyarazatat a font emlitett 140 év alatt bekovetkezo kozel
300 méteres medereltolodas adja. Ha egy évre lebontjuk a vdagasi feltoltédés litemét pontosan
1 cm/évet kapunk, a Boroszlo-kertben €z az érték 0,54 cm/év, a Foltos-kertben pedig 0,2
cmliév. A szilvas-szegi 0,8 cm/éves eredmény mondhatni jol illik a folyasirannyal lefelé
hal adva egyre kisebb magassagkiilonbséget mutatd sorba.
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9. abra. A szilvas-szegi keresztszelvény 25 x-0s tilmagasitassal (Vass 2007)
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5. Osszefoglalas, kovetkeztetések

M¢éréseink alakalmaval mind a négy mintateriileten, két kiilonb6zé moddszerrel is hasonlo
eredményt kaptunk a hullamtéri és a mentett oldali magassagi viszonyokra. A hullamtéri
teriiletek atlagmagassaga 0,2-1,1 méterrel haladta meg a mentett artéri teriiletekét. A folyas
iranyaba haladva az esés csokkenésével a feltoltddés mértéke is egyenletesen csokken. Meg
kell jegyezni, hogy az altalunk készitett digitalis terepmodell 40 évvel ezel6tti adatbazissal
dolgozott, és minddssze 0,5 m-es pontossigu. Az optikai szintez0 esetében mar a mai
adatokon alapulé mérések cm-es pontossaggal torténtek, ami egy 0,2 cm/éves feltoltddés
kimutatasahoz elengedhetetlen.

Ezért a tovabbiakban sziikségesnek tartjuk mind a négy teriilet infra méréallomassal torténd
beszintezését (cm-es pontossig) és azok Osszevetését a DTM eredményeivel. Masrészt
vizsgalatainkat szeretnénk tovabbi mintateriiletekre kiterjeszteni, beleértve a hullamtéri
sziikiileteket is.
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