Geoinformatika és domborzatmodellezés 2009
A HunDEM 2009 és a Geolnfo 2009 konferencia és kerekasztal valogatott tanulményai

Domborzatmodell alapu digitalis talajtérképezési modszerek alkalmazasa a
Madi-patak vizgyijtojében

Holndonner Péter

Miskolci Egyetem, Természetfoldrajz-Kornyezettan Intézeti Tanszék

., Mert mint leszall az es6 és a ho az égbal,

és oda vissza nem tér, hanem megontozi a foldet,
és termove, gytimolcsozove teszi azt.

[Ezsaids 55,10]

Bevezetés

A Karpat-medence hegységkeretében az elmult évek soran tobb izben bekovetkezett
heves csapadékhullas kovetkeztében kialakult volgyi arvizek alakulasa és lefolyasa feltiing
hasonlosagot mutat. Az arvizek kialakulasara a szélséséges idGjarasi viszonyokon tul a
domborzat, a talg és a felszinboritas is jelentés hatassal van, ezért maganak az arviznek az
eldrejelzése nem csak meteorologiai, hanem foldtudomanyi feladat is, amely magaba foglalja
az olyan ,kistérségi” vizgyljtok feltérképezését, ahol hasonld iddjarasi koriilmények a
hasonléan salyos karokat okozhatnak, mint 2005. majus 4-én, Madon. E komplex rendszer
dominans tényez6i a teriilet talajtani adottsagai, amelyeket jelen cikkemben kivanok
bemutatni.

1. Célok, modszerek

Munkam célja a telepiilést atszel6 Madi-patak vizgyijtjének talajtani vizsgalata, a
lgjatszodo talajképz6dési folyamatok leirasa, genetikai szintek meghatarozasa, genetikus és
diagnosztikus osztalyozas. Terepi vizsgalatok és a helyszini mintdk laboratoriumi
eredményei, illetve az egyéb rendelkezésre allo adatok alapjan, a teriilet digitalis talajtani
térképeinek elkészitése. Térképezéshez sziikséges adatokat sgjat mintavételezések és mar
meglévo jegyzokonyvek feldolgozasaval gytjtottem. Az ebbdl késziilt pontadatbazist ArcGIS
9.2 térinformatikai rendszer felhasznalasaval krigeléses interpolacié (Universal CoKriging)
modszerrel, az altalam készitett digitalis domborzatmodell alapjan terjesztettem ki. Ennek
segitségevel készitettem el a vizgytijtoteriilet talajtani térképsorozatat.

Dolgozatomban részletesen ismertetem a mintateriiletet, annak foldtani,
természetfoldrajzi Sgjatsagait. Bemutatom a jellemzd talajtani osztalyok tipusszelvényeit,
végiil térképi abrazolas segitségével Osszefoglalom a vizgyljtoteriilet talajtani adottsagait.

2. A mintateriilet bemutatasa

Mad az Eperjes-Tokgi-hegység legdélebbi nytlvanyan, annak a Tokaj-hegyalja
Kistajan fekszik. Osi sz6l6termelé telepiilés, a torténelmi borvidék hajdani kereskedelmi
kdzpontja Borsod-Abanij-Zemplén megyében, Miskolctol keletre 45 km, Szerencstdl észak-
keletre 6 km tavolsagban.
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2/1. abra: A vizsgalt teriilet

Mad bévizii patakokkal szabdalt volgykatlanban helyezkedik el, hegyek, dombok
ovezik, egyediil déli oldala nyitott. A falu két volgy taldlkozasaban és az azt kijelld patakok
Osszefolyasanal (Madi-p. és M4aj-p.), a volgytalpon helyezkedik el (2/1. abra). A volgy, a
telepiilés északi harmadaban besziikiil, majd hirtelen kiszélesedik és falu déli része, mar a
patakok hordalékkup siksagan teriil el. A Madi-patak torkolat feletti szakasza a legsziikebb, a
nyugati oldalan a legnagyobb az egy teriiletegységre jutd magassagkiilonbség, azaz a relief. A
volgyfok szélesek, azokat lapos volgykozi hatak hataroljak. A telepiilést koriilvevé dombok
magassaga nem szamottevé (150-300 m), azonban a falutél északra 1év6 hegyhatak mar 500
m magasra is emelkednek, mint példaul a Var-hegy (482 m), illetve az 532 m magas Hollos-
tet, amely a Madi-patak vizgytjtéteriiletének legmagasabb pontja. A telepiilést nyugatrol a
Birsalmas-teté, Kuklya-tets, Ur agya, Sarkad-hegy (220-280 m), kelet fel6l a Szent Tamas-
hegy, Hintos-diilé és Bomboly-teté (200-350 m) hataroljak. A kozséget kozvetleniil Gvezd
domboldalakon folyik az évszazadok ota ismert és elismert szélotermesztés. Ezeket a
sz6losorokat nagyrészt 15-35% lejtésszogl, tehat erdsen lejtdés domboldalakon mivelik.

2.1  Foldtani adottsagok

A teriilet foldtani adottsdgai mind térben ¢€s idében igen valtozatosak. Ennek teljes
leirasat e téma nem koveteli meg, emiatt kifejezetten a talajképzodéshez kapcsolodo geoldgiai
leirasokat targyalom.

A Matraerdd (Eszaki-kozéphegység) a miocén vulkanizmusanak legfiatalabb tagja a
Tokaji-hegység, amelyet nyugaton a Hernad, keleten a Bodrog hatarol. A hegység észak-déli
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csapasu vulkanotektonikus siillyedék mentén alakult ki. A 15 milli6 éve kezd8dott és 9 millid
éve befejez0dott tlizhanyo-tevékenység soran valtozatos kdzet- és formatipus jott 1étre.

A badeni korszakban riolitos anyaggal kezd6dott a tlizhanyo tevékenység. A korszak
masodik felében andezites-dacitos vulkanossaggal folytatodott. Emellett még tengeri
iiledékképzddés soran tufit jott 1étre. A neutralis-Savanyt anyagu hegységképzodés a szarmata
korszakban is meghataroz6 volt, de gyakoriva valt a szubvulkani formak képzddése is,
melyek hohatasa kovetkeztében a riolittufa részben perlitté olvadt. A hegységképzddés
befejez6 szakaszaban a fiatal riolitos vulkanossaggal egyidejli lehet a hegység nyugati labat
kisérd, Gonctdl Abaujszantoig kdvethetd riolittufa is. Ennek néhol 70 méter vastagsagot elérd
anyaga minden bizonnyal izz6 térmelékfelhébdl szarmazik, amelyben nagy gyakorisaggal
fordul €l6 horzsaké [GYARMATI P. 1999]. Az utévulkani tevékenységek hatasara kialakultak
még bentonit-kaolin telepek, majd az ezekhez tartozo tavi képzédmények is. A manapsag a
teriileten banyaszott és széles korben hasznélt zeolit is vulkdni utomiikddés altal 1étrejott
viztartalmu szilikat.
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“Ms,-Pa, Rétkai Kvarcit Tagozat
Alsé-szarmata
Ms, M|  Baskl Andezit Formécio
baMs, - Mulatéhegyi Andezit Tagozat
b*Ms, Aranyosi Vegyestufa Tagozat
Ms, [ | Szerencsi Riolitufa Formacio
Ms, Kékedi Tagozat
:Ms, E Erd6horvéti Tagozat
iMs, El Fazérkomldsi Tagozat
Ms, - Abaljszantéi Tagozat
ivs, [N  Kishutal Riolt Tagozat
Ms, - Pélhézai Tagozat

(SCHAREK P. 1984, PENTELENYI L. 2000)

A mintateriilet déli és keleti részén elSésorban az als6-szarmata Szerencs Riolittufa Formacio
savany( piroklasztikumai, a Fiizérkomldsi Tagozat (fMs; a 2/2. dbran rozsaszin, s), és a
Kishutai Riolit Tagozat jellemzd (CunMs; @ 2/2. dbran rozsaszin, sy), amelynek atlagos SiO-
tartalma 69-75%. Erre telepiilt az also-szarmata Baskéi Andezit Formacio savanyu
piroxénandezit, helyenként amfibolos, a Tokaji-hegység uralkodo, térszinformalo, intermedier
rétegvulkani-szubvulkani  képz6dménye. Altaldban tombos, vastagpados megjelenésii
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piroklasztikumai csak alarendelten jelentkeznek. Atlagos SiO, tartalma 59-62% kozott
mozog. A teriilet jellemzé formacidja még a Madi Dacittufa Tagozat (**,Ms; a 2/2. abran
sotétzold, "*M), amely jellegzetes, harantoltan Ssszesiilt artufat jelent [GYALOG L. 2005].

Utovulkani hévforras-miikodéssel telepiilt a fels6-Szarmata - a&lsd6 pannoniai
Erdébényei Formacio, Ratkai Kvarcit Tagozata (*°,Ms,-Pa; a 2/2. 4bran citromsarga, eb)
athalmozott riolittufa-tufit csikokkal, amelyek helyenként erdsen agyagosodtak (bentonit,
kaolin) [GYALOG L. 2005].

A targyalt vulkanikus koézetek nagyfokii permeabilitasa ellenére vizateresztd
képességiik kics, az at- és a beszivargas rendkiviil lassi, ami fokozza a felszini lefolyas
mértékét. A bevezetében emlitett volgyi arviz kialakulasaban viszont a rovid ideig tarto,
nagyon heves felhdszakadas miatt a hegységképzd kbzet anyagi és szerkezeti mindsége a
vizmozgast tekintve nem volt meghatarozo. (Kozvetett szerepe a talajképzédés révén
tekinthet6 mévadonak.)

A Kiils6 er6k hatasara az eredeti formakincs ma mar nagymértékben lepusztult,
atalakult, igy a mai kupok nagy részének alakja csak masodlagos, ,,atoroklott” felszinforma
A jégkorszakokban lerakodott 10szréteg, a magasabban fekvé teriiletekrél lehordodott és a
hegylabi térszineken halmozodott fol [MAROS S. - SomoGy! S. 1990]. igy a hegylabi
€l 6terekben felsé-pleisztocén - holocén arealisan lehordott deluvialis tiledék (¢Qps-h a 2/2.
abran vilagosbarna, d) a meghatarozo [GYALOG L. 2005]. A volgyek felsé szakaszat a
kornyezet lepusztulas-termékei (foképp agyagot illetve aleurolitot tartalmazd) proluvialis-
deluvialis hordalékok (paQps-h @ 2/2. dbran mustarszini, pd) és iiledékek toltik ki [GYALOG
L. 2005]. A volgyhatakon féleg vulkani tufadk mallasabol szarmazé vilagos sziirkéssarga
szinii, tomor allagh, tapadds anyag (kevés egyéb hullopor tartalommal), a holocén Szerencsi
Nyirok Formacio, CQh" a2/2. dbran drapp, n) nyugszik. A kiszélesed6 volgytalpakat holocén
(antropocén) jelen korban is képz6dé folyovizi tiledék (#Qh a2/2. abran fehér) tolti Ki.

2.2 Vizrajz

A telepiilést észak-déli iranyban atszeld Madi-patak (a Szerencs-patak mellékvize) két
patak 6sszefolyasabol jon 1étre: a Firdés kutbol induldo Madi-patakbol és a tole keletre eredd,
Maj-patakbol (2/3 abra). A falutol egy kilométerre északra, a Madi-patak az 6z-volgyi
Zaportarozot taplalja, amelynek vizfelszine kb. 2 ha, mélysége kb. 5,5 m. Napjainkban, a t6
magantulajdonban van, sok horgasz hodol itt szenvedélyének [NOVAK A. 2005-2006]. A 4,5
km hosszi M4j-patak, szintén taplal egy kozel fél hektar kiterjedésti zaporgyiijtét. A két patak
torkolata afalu északi részén talalhato.

A vizgytjtoteriilet vizsgalatanak célja lehatarolni a tényleges mintateriiletet illetve
meghatarozni azt a teriiletet, amely kozvetleniil kapcsolatban van az arviz kialakulasaval,
amely tovabbi kutatasok soran felhasznalhato. A Madi-patakhoz tartozdé 6z-volgyi-
zaportaroz6 tokéletesen miikodott, a viz szintje a tulfolyot csak az arviz levonulasa utan, este
hat ora koriil érte el [NOVAK A. 2005]. A Maj-patakhoz tartozé viztarozo gatja szintén nem
szakadt at, viszont ez a zaportarozo allandoan tele van. Tehat az arviz hirtelen kialakulasaban
nagy szerepet jatszott az a tény, hogy a Maj-patakhoz tartozé zaportarozé nem funkcionalt,
SOt a gat szintjét gyorsan elérd viztomeg a gat folott hirtelen atbukott, ezzel egyszerre nagy
vizmennyiséget juttatva a keskeny patakmederbe [NOVAK A. 2005-2006, BAZ. M-I
KATASZTROFAVEDELMI | G. 2005].
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A Madi-patak vizgyijtéje az alabbi moddon tagolodasat a 2/3 abra mutatja. A
teriiletadatokat domborzatmodell aapjan szamitottam.
< Madi-p. tarozoja folétti teriilet: 6,52 km? (bordo)
Maj-p. tarozoja folotti teriilet: 2,43 km? (sotétzold)
Madi-p. atorkolattol: 8,20 km? (piros és bordo)
Maj-p. atorkolattol: 4,09 km? (z51d)
Madi-p. afalu déli hataratol: 13,98 km?

Az arviz kialakulasat kozvetleniil befolyasold
vizgytijtéteriilet: 7,46 km?. (A sotét bordén kiviili teriilet)

2/3. abra: A Madi-patak vizgytijtoteriiletének tagolodasa

A vizfolyasok a telepiilés kozépvonalaig felsd szakasz
jellegliek, bevagodo, hatrald volgyeket alakitanak ki, A
forrasvidéken striin  eléfordulnak vizmosasok, id6szakos
patakmedrek. A zaportarozo vonalaban viszont kiszélesedik a volgy, lapos volgykozi hatakon
az arkos vizmosasokat a sz6lésorok kozott talaljuk meg. A torkolattol északra a két volgy
rendkiviil beszokiil, felgyorsitja a patakokat, amelyek késobbi Osszefolyasa erdsiti erozios
munkajukat. A telepiilés déli felében a volgy kiszélesedik, a patak esése lecsokken, majd
fluvialis legyezoként teriti szét hordalékat. A hirtelen kialakuld arvizek (flash flood)
geomorfologiai helyzetet tekintve a domborzat (volgy hosszmetszet) inflexidés pontjainal
alakulnak ki [JORDAN GY. 2009.]. llyen inflexios pont a torkolati térrész, ahol a legnagyobb
pusztitast végezete a patak 2005-ben.

2.3. Eghajlat

Eghajlata mérsékelten meleg - mérsékelten szaraz. Az évi atlaghdmérséklet 9,9 C°, a
januari (-3,2 C°) és a juliusi (20,1 C°) kozéphémérsékletek a magyarorszagi atlagnal
valamivel alacsonyabbak. A napsiitéses orak éves mennyisége 1850-1900 6ra. Evente
atlagosan 620 mm csapadék hull [MAROSI S. - SoMOGY! S. 1990]. El6fordulnak a mez6- és
kertgazdalkodasra karos iddjarasi tényezok is. Késotavaszi és koradszi fagyok tizedelhetik a
termést. Ennek ellenére éghajlata a sz6ldtermesztésre rendkiviil idealis, s6t a vidékre jellemzo
hossza, szaraz Gsz az aszusodasra is kedvez0 hatassal van.

Tokaj-hegyalja nyugati peremén, az alfoldi és a hegyvidéki teriiletek hataran fekszik a
telepiilés. A két, egymastol eltérd domborzati vidék talalkozasanal a nyugat-délnyugatrol
érkez6 ciklonok légtomegei felaramlasra kényszeriilnek. Ebben az idészakban (tavasz vége,
nyar eleje) a felszinkozeli 1égrétegek az erds napsiités hatdsara konnyen felmelegednek, de a
magasabban 1évo 1égtomegek még nem tudnak atmelegedni. A hirtelen felaramlas hirtelen
lehtilést, tehat gyors felh6- és csapadékképzddést eredményez.

A térség a Hernad, a Bodrog és a Tisza mentén nyitott a ,,hideg kapuk” (Duklai-hago,
Uzsoki-hago, Vereckei-hagd) iranyaba, ezaltal az északkeletrdl bearamlo hideg levegé és a
Karpat-medencében megiilt meleg 1égtomeg keveredési pontja. Az egymastol eltéré fizikai
tulgdonsagokkal rendelkezé légaramok talalkozasa labilis allapotot eredményezhet, ezzel
novelve a hirtelen, boséges csapadékképzddés esélyét.
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Mad a telepiilést ért elemi csapasok miatt is hiressé valt, az ezekrdl szolo feljegyzések
egészen a XVIII. szdzadig nyalnak vissza. Réthly Antal Idojarasi események és elemi
csapasok  Magyarorszdgon... Cimi  haromkotetes miivében a  Karpat-medencében
bekdvetkezett szélsdséges iddjarasi eseményekrdl szold irasokat gyljtotte Ossze. Ebbol
kiilonosen kittinik a Tokaji-hegység délkeleti peremvidékén fekvo telepiilések fontossaga,
nemcsak az idéjarast, hanem a talaj termékenységét, sot az aszusodas mértékeét illetden is.

o A Tokaj Hegyalja a (julius) 26.-i jégveréstdl igen nagy kart szenvedett, foképp Mad
videke. A teljes termést nemcsak leverte a tokérdl, hanem még a hegylejton iiltetett
tokéket a zapor és felhdszakadas a lehordott folddel annyira elboritotta, hogy a sz6lo
helyének nyoma sem maradt. Sok tokét gyokerestiil kitépett és elhordott, ugyhogy a kar
mintegy 1000 hordo bor kimaradasara teheto és a szoloket ujbol kell iiltetni, s évek
mulva lesz ott ujbol termo sz61o.”

[MAD, Reimann, Sammlung, 1724]
[RETHLY A. 1970]

Viszont a faut ért elemi csapasok, és a feljegyzések szama nem mindig allt
Osszhangban, hiszen a dokumentaciok szamossaga fliggott a telepiilés térségében betoltott
aktualis szerepétol.

2.4. Természetes novénytakaré

A teriilet a Pannonicum floratartomany Matricum fléravidékének egyik ©nallo,
Tokajense florajarasba tartozik. A természetes novénytakard mar csak a megmiuvelt teriiletek
folott mintegy 300 m tengerszint feletti magassig folott maradt meg. Jellemzd
novénytarsulasok a hegy- és domboldalakon az uralkod6 cseres-tolgyesek (Querco petraeae-
cerris), valamint a kisebb kiterjedésben megtalalhatdé melegkedveld tolgyesek (Corno-
Quercetum pubescenti petraeae), bokorerdok és lejtsztyepp rétek. A vizfolyasok mentét
magaskords (Petasitetum hybridi) és égeres patakmenti tarsulasok (Alnetumglutinosae-
incanae) alkottak, melyek degradalt tarsulasai uraljak a jelenlegi allapotot. [MAROSI S. -
SOMOGYI S. 1990, TUBA Z - FRISNYAK S. 1983].

2.5. Teriilethasznalat

A 3200 hektar teriiletti kozség teriilethasznalatat legfoképp a szélomiivelés és az
erdégazdalkodas hatarozza meg (2/4. abra). A Madhoz tartozo6 teriiletek (3200 ha) kozel fele
(1500 ha) erds, 900 hektaron van sz616 [NOVAK A. 2005-2006], kisebb teriileten zarttelkes
gyiimolcsos, illetve szanto, legeld (1. kép). Az irtasok nagymértékii elterjedése jelentOs
hatassal van a felszini lefolyasra, gyorsitja az arviz kialakulasat. Masik befolyasold tényezd,
hogy volgykozi hatakon és a volgyoldalban a szélésorokat nem teraszosan, hanem volgyre
merdlegesen telepitették, ezért nem képesek megfogni a lezaduld vizet, s az kimossa, elhordja
a talgt. A szélosorok kozott gyakoriak az arkos erdzids barazdak, az elhordott a
talgrétegekbol, lejtdalji hordalékktpok épiilnek fol.
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2/4. dbra Mad teriilethasznélata 1. kép: Mad északi hatara, melyet a sz610, az
(az adatok hektdrban) erdok és az irtasok jellemeznek

3. A teriilet talajtani adottsagai
3.1. A teriilet altalanos talajtani képe

A talgiok mindsége, jellemzoi a gyiimoles- és szélotermesztésen tul donto jelentdsége
van az arvizek kialakulasat befolyasolo vizhaztartasi, szerkezeti és egyéb paramétercknek is.
A torténelmi borvidék talajviszonyainak vizsgéalata egyidds lehet a helyi széldmiiveléssel. Az
ebbdl késziilt irasok elsésorban a gazdalkodassal kapcsolatos kérdésekkel foglalkoztak
[VALYTA. 1796].

Szabo Jozsef [1867] altal (els6sorban a szélétermelés szempontjabol) leirt talajtani
adottsagok erds koézethatasrol szolnak. Leirasai szerint rhyolit, andesit és tufaik malladékan,
»trachytos” illetve ,nyirok” talgjok alakultak ki. Kotottségiik agyag, agyagos valyog és
valyog kozotti. Magas asvanyi anyag tartalma miatt rendkiviil jol megfelel a szélétermelés
kivanalmainak. Kreybig-féle térképezés soran Witkowsky Endre [1942] a nyirokrol, mint a
madi - tallyai térség legtipikusabb pleisztocén képzddményeirdl ir. A humusz mélysége
domborzat fliggvényében valtozik, s6t a lemosas (er6zid) sok helyen a C szintig hatolt.
Emlitést tesz a sz6l6sorok kozotti arkos er6ziorol, és a hegylabi térszineken felhalmozodott,
helyenként 2 métert is elérd humuszos szintrdl is. A 4766/2es szerencs térképlap alapjan a
mintateriilet egésze valyog fizikai féleségli. A Vizgylijtd nyugati részén (riolittufa
anyakoézeten) erésen savanyl, a keleti oldalon (andezit talajképz6n) enyhén savanyu
kémbhatast jelol.

Stefanovits  Pal  [1963] altalanossagban andeziten, ¢és riolittufan kialakult
agyagbemosodasos barna erdétalajokrol ir, de felszinalaktani helyzettdl fiiggéen pangdvizes-
és csernozjom-barna erdétalajok, kiltigozott csernozjom talajok is el6fordulnak. (Ehhez
hasonlé - mélyen humuszos, mélyben karbonatos, morzsas szerkezetii - talajt az |. szamu
szelvénynél [3. 2. fglezetben] irtam le, de er6s pszeudoglej hatas miatt a pangé vizes barna
erdétalajokhoz sorolhatd be.) A leiras alapjan lejtéhordalék talajok kialakuldsa nem csak a
volgyek aljaban, hanem pihendkon, platohelyzetli teriileteken is kialakulhat. Emliti a
szélomiivelés alatt allo teriiletek erdzidérzékenységét.

Az 1985-ben késziilt Rakoczi Szakszovetkezet lizemi genetikus térképsorozatanak két
nagy mintateriilete koziil az északi esik a vizsgalt teriletre. A  kartogramok
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agyagbemosodasos barna erdétalajokat €s erddtalajok hordalékat jellik (3.1 abra), erésen
illetve enyhén savanyl kémhatassal, karbonat eléfordulés jelentéktelen, és csak 150 cm alatt
jelenik meg. A hegytetékon a humuszos szint vékony, a volgyek aljaban mély, a
humusztartalom eloszléasa viszont egyenletesnek mutatkozik.

3/1. abra: Rakoczi Szakszovetkezet genetikus talajtérképe (1985)

A hegyoldalakat jellemzé talajtipus - a leirasok alapjan - koves sziklas vaztalaj,
amelyrél a I1. szama mintaszelvénynél [3. 2. fejezetben] irok részletesen. Erdekesség, hogy ez
afelmérés ,,mar” nem emlit nyirok talajokat.

A teriiletrél Géczy-féle talgjismereti és talajhasznalati térképek nem késziiltek.

Napjainkban a domborzat talgiképzddést befolyasold szerepe jelentds, a természetes
novénytakard szolore tortént felvaltasa ota a talajerdzio hatdsa megsokszorozodott. Kiilondsen
a szolotermesztés alatt allo teriileteken talajok tekintélyes része erdsen erodalt. Leginkabb
jellemzé folyamat a lepel- és arkos erdzio, amelyet a volgyre merdlegesen telepitett
sz6l6sorok fokoznak (2. kép). A lepusztulas és a miivelés hatasara felszinen



Geoinformatika és domborzatmodellezés 2009
A HunDEM 2009 és a Geolnfo 2009 konferencia és kerekasztal valogatott tanulményai

2. kép: Volgyre meroleges szolosorok,
kozottiik gyakoriak az arkos erozios barazdak és a lejto alji hordalékkupok

A talgjok fizikai félesége nehézagyag és agyagos valyog kozott ,,mozog”. De gyakori a
textira haromszog alapjan kiolvashatd homokos agyag Osszetételli matrix, amelyet az
aprozodott, szétmallott riolit és azokat hidak formajaban Osszetarté agyagszemcsék adjak. A
talgok viznyel6képessége a magas agyagtartalom miatt alacsony, ezért a beszivargas lasst, a
felszini lefolyas mértéke jelentés. A talaj viztartdo képessége viszont magas, de az emlitett
arvizet megel6z0 napok is csapadékosak voltak, igy minden bizonnyal a talajok elég telitettek
voltak ahhoz, hogy nagy mennyiségli vizet mar ne tudjanak befogadni. Vizkapacitasat a
sekély termOréteg is erdsen korlatozza. Ezek alapjan elmondhatd, hogy a felszini lefolyast
befolyasolo tényezok erésen hozzajarultak az arviz kialakulasahoz.

Talgképzo tényezok kozil az agyagbemosodas, mallas, pszeudoglejesedés és a
talgjpusztulas dominal. Talavizglej hatas csak a mintateriilet déli részén a patak menti
siksagon jelentkezik. A szerves anyag felhalmozodasat nem az A szint humusztartalom
novekedését jelenti, hanem lejtéhordalék talajoknal jellemz6 rahordasos vastagodast. Ilyen
lgjtéhordalék talajoknal eléfordulnak egy-masfél méternél vastagabb humuszban gazdag
erésen tomodott szintek [Kiss G. 2007.]. Az erésen agyagosodott teriileteken el6fordulhat
duzzadas-zsugorodas. A fenti tényezok, természetes novénytakaro, illetve az éghajlati
tényezok is leginkabb a barna erdétalajok fétipusba besorolhaté talajok kialakulasaban
jatszottak szerepet.
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3.2. Reprezentativ szelvények

Alabbiakban a vizsgalt teriiletre jellemz6 négy asott talajszelvény keriil bemutatasra. A
mintavételi pontokat a vizgyijté Kkitlintetett (volgyhat, volgyoldal, volgytalp) pontjainal
jeloltem ki, volgykeresztmetszet és -hosszmetszet vonalaiban. Természetesen tobb
szelvénybdl gyljtottem mintakat, de ezek tobbsége a térképezéshez sziikséges laboradatok
céljabol kertiltek felvételezésre.

A reprezentativ szelvények helyzetét a 3/2. abra mutatja be.

e Az |. szamu egy erddben feltart
szelvény, erozido  szempontjabol
nyugalmi pozicidban 1évé platon
helyezkedik €l.

e A Il. szdma szelvény a
vizvalaszton  van, amely két
oldalrél zar6do, hatrald  erdzios
felszinként értelmezhetd.

e A I|ll. szdamt szelvény a volgy
aljan (nem volgytalpi helyzetben),
feltarasban talalhato.

e A V. szamu volgytalpi szelvény,
a patak mellett, az aluvialis sikon,
erozié  szempontjabol  nyugami
helyzetben van.

E

-

patak
Z4pOrtarozod
[] Mad belteriilete

510- 530
490 - 510
470 - 490
450 - 470
430 - 450
410- 430
390- 410
370- 390
350- 370
320 - 350
300 - 320
280 - 300
260 - 280
240 - 260
220- 240
200- 220

0 1 2Km [ 140 - 160

3/2. abra: Reprezentativ szelvények térbeli eloszlasa

10
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I. szamu szelvény

Magassag: 302 m
Novénytakard: gyertyanos tolgyes

Kitettség: Déli E 817242
Lejto: 1-2% N 321725

Domborzat: a kornyezetéhez viszonyitva sik (pihend/plato)

L szelvény

11

A Fasszaru novények gyokérzete altal
kozepesen atszétt. Aprdé morzsas,
gyenge szerkezet. Sotétbarna, lefelé
fokozatos atmenettel vilagosodik.

E Gyengén szerkezetes, aprd6 morzsas.
Masodlagos szerkezete nincs.
Kivalasok nincsenek. Sziirkésbarna,
lefel¢ egyenletesen sotétedik.

¥ Btge Erdsen szerkezetes, poliéderes. Az

agyaghartyak jol lathatok. Foltokban
(5% datti) pangovizes bélyegek,
mangan ¢és vas kivalasokkal. Szine
sziirkésfekete.

Btss Erésen tomodott szerkezet. Magas
agyagtartalom, agyag-hartyak, és
csiszasi tikrok jellemzik. Barnas
fekete szini Aljan egyenletes az
atmenet.

BCk (furslyuk  adapjan)  Tomodott

szerkezet talgjviz hatasanak bélyegei
nincsenek. Szine: vilagosbarna. 1 M
HCI hatasara kdzepesen pezseg.



Geoinformatika és domborzatmodellezés 2009
A HunDEM 2009 és a Geolnfo 2009 konferencia és kerekasztal valogatott tanulményai

1. tablazat: Az L. szelvény leiré adatai

Genetikai | Mélység | pH | T-érték | Homok | Vilyog | Agyag K Textira Szin:
szint (cm) H,0 | cmol/kg (%) (%) (%) A 10YR

A 0-15 5,06 | 39,2 - - - 43 | av 2/2

E 15-40 575 | 17,2 26,7 374 36,0 51 | a 4/2

Btgc 40-80 592 | 451 17,9 26,4 55,8 60 | na 3/1

Btss 80-120 | 6,02 | 47,8 16,5 25,2 58,3 62 | na 2/2

BCk 120- - - - - - 49 |av 3/2

Az E szint mechanikai Osszetétele (relativ alacsony agyagtartalma) [I. melléklet] miatt a
gyokerek novekedése akadalymentes. Igy az alatta 16vé Btge szint felett a viz aramlasa -
nagyobb porozitas kovetkeztében - gyorsabb. (A szelvényrdl késziilt felvétel ezt a
nedvességet mutatja). Az E szintben oldaliranybol aramlé vizek is hozzajarulnak a Btge szint
pszeudogle ességéhez

Genetikai osztalyozas alapjan: Agyagbemosédasos, PANGO VIZES BET.
WRB aapjan: Bathycalcic Stagnic Endovertic Cutanic LUVISOLS (Clayic)

Az osztalyozas soran az alabbi problémakba litkdztem: Szabolcs Istvan [1966] szerint
a barna erdétalajok fétipusban a pszeudoglejes tulgjdonsagokkal rendelkezé talajok a
pangovizes barna erddtalajok tipusaba tartoznak, de csak azzal a feltétellel, hogy a
textaradifferenciacio 2,5. Jelenesetben ez az érték 1,55. Ez aapjan az agyagbemosddasos
barna erdétalajok tipusba sorolandé, ahol valtozat szintjén sincs utalas pangoviz hatasa alatt
képzodott talajok elkiilonitésére. Stefanovits Pal [et al. 1999] mar nem tesz Kritériumot
texturadifferenciaciéra a pangd vizes tipust talajoknal, igy trividlis a fenti genetikai
0sztalyozas.

A diagnosztikai osztalyozas alapjan megallapithatd, hogy a vizsgalt talaj egy mélyben
karbonatos, magas (duzzadd) agyagtartalmt, agyagbemosodasos erdOtalaj, pangdvizes
bélyegekkel.

A 120 cm alatti réteg karbonatossaga a platd helyzet miatt helyben maradt, vagy
rahordott 10sz6s anyaghol kilugzott és mélyben felhalmozodott mész, illetve a platd pozicid
miatt részben megmaradt 16sz bekeveredésébol szarmazhat.

12
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II. szamu szelvény

Magassag: 228 m Kitettség: Nyugati E 817192
Novénytakard: szélomiivelés alatt Leto: 1-2% N 320035
Domborzat: a kornyezetéhez viszonyitva sik (vizvalaszto, volgykozi hat, ,,dombtetd™)

A/CAz A és E szintek nagymértékben erodaltak
illetve mivelés hatasara keveredett a talgjképzo
kézetanyaggal. Gyér lagyszarG  ndvényzet
gyokereivel  kdzepesen  atszott. Gyengén
szerkezetes, apromorzsas Vilagos rozsdabarna
szinti. A kbzetmorzsalékos és agyagos matrixban
0kol nagysaga riolittufa darabokkal. Lefelé
egyenletes az atmenet.

Bt/C Szerkezete tomédott. Az agyaghartyak jol
lathatok. Szine: rozsdabarna. (Néhol vasas
Kivalasok az elmallott riolittufa szemcsék helyén
talalhatoak.)

11 szelvény

2. tablazat: A II. szelvény leiré adatai

Genetikai | Mélység | pH | T-érték | Homok | Vilyog | Agyag K Texttira Szin:
szint (cm) H,O | cmol/kg (%) (%) (%) A 10YR

AlC 0-20 6,13 | 254 45,2 37,0 17,8 38 vélyog 5/6

Bt/C 30- 6,46 | 34,1 41,8 35,9 22,3 41 vélyog 6/4

Talgképz6 folyamatok koziil a lepusztulas, talajktszas és az agyagfelhalmozodas a
legjellemzébb. Mechanikal 6sszetételét tekintve: homokos agyag, az aprozodott riolittufa és a
magas agyagtartalmu malladék elegyedése kovetkeztében. A dombtetdi helyzet ellenére a
bekevert humuszos és kilugzasi szint teljes lepusztulasa, amely a lgjtés oldalakra jellemzd,
erozid hatravagodasabol adodik. A riolittufa darabok keveredését a szélémiivelés is eldsegiti.
Az A/C szint magas humusztartalma (2,98%) a humuszos szint bekeverésére utal. (Az alsé
szintrél nem tortént humusz vizsgalat). A nemzetkozi osztalyozas kifejezi még, hogy a
vizsgalt szelvény egészében koves, sziklas, de a talaj képz6désében az agyagbemosodas
dominal.

Genetikai osztalyozas alapjan: Erésen erodalt AGYAGBEMOSODASOS BET
WRB alapjan: Orthosceletic Epicutanic LUVISOL

13
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I11. szamu szelvény

Magassag: 193 m Kitettség: Délnyugati E 816194
Teriilethasznalat: sz616/legeld Leto: 10% N 320879
Domborzat: lgjtdalj

A Gyokérzet altal siriin  atszott. Aprod
morzsas gyenge szerkezet. Sotétbarna,
lefel¢ fokozatos atmenettel vilagosodik.

Bt Gyokerekkel kozepesen atszott. Erdsen
szerkezetes, szemcsés. Okol nagysagh
bekevert riolittufa darabok.
Sziirkésbarna. Aljan éles az atmenet.

2Bth Sotétfekete a felhalmozott szerves
anyag miatt. Jo szerkezetes, toréses
szemcsés. Az agyaghartyak jol lathatok.

i 2Bthge. Sziirkésfekete, zsiros fényli torési
feliiletekkel, tomodott szerkezet. Magas
agyagtartalom és agyaghartyak jelenléte.
Pszeudoglejes foltossag vas-mangan
kivalasokkal.

2Btg Vilagosbarna, dominans pszeudoglejes
foltossag. Erésen tomodott, szemcsés
szerkezet. Szétmallott riolittufa darabok.
Nyilt repedések, fekete gyOkérjarat
kitoltések

2Btg/3Btghc Kevert atmeneti szint. A 2Btg
szint matrixaban 40-100 mm-es darabok
az alsobb szintbdl.

8 3Btghc Szervesanyag felhalmozodas miatt
szurok fekete. Ergsen tomodott, szemcsés
szerkezet. Pszeudoglejes foltossag Fe
nodusokkal ¢és teljesen szétmallott
riolittufa darabokkal. Kiégetett
cserépdarabok (patics) is talalhatok.

1II. szelvény

14
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3. tablazat: A IIL. szelvény leird adatai

Gen. Mélység | Hum. | pH T-érték | Homok | Valyog | Agyag K Text Szin:
szint (cm) (%) H,O0 | cmol/kg (%) (%) (%) A " | 10YR
A 0-5 - - - - - - - v 32
Bt 5-50 2,18 6,75 33,8 27,4 33,8 38,8 45 | arav 4/1

2Bth 50-80 223 1698 |443 27,2 334 39,5 42 | aav 211
2Btghc | 80-115 - - - - - 43 | arav 31
2Btg 115-140 1,14 | 703 | 29,7 251 34,4 40,5 49 | arav 5/6

2Btg/
3Btghc 140-170 - - - - - - a
3Btghc | 170- - - - - - 63 | na 1,7/1

A szelvény felsé Bt szintjének vastagsaga, annak agyagtartalma, morfologiai bélyegei
(agyaghartyak, szerkezete) egy vastagabb, mara mar elvékonyodott humuszos A szintre utal.
Az 50 cm aatt fekvo rész talajképzOodését harom nagy részre lehet elkiiloniteni. A 2Btg
(vilagos alsd rész) vastagsaga gyors feltdltddési szakaszra utal, amely egy fejlett,
szervesanyaghan gazdag talajt temetett el. Ezt a gyors folyamatot egy hossza ideig tartd
nyugalmi iddszak kovet, humuszképzédéssel, agyagbemosoddassal, agyagosodassal pangdviz
hatassal. (Ez a pangoviz hatas valdsziniileg jelenkorban dominans) Ebben az idészakban a
domborzatilag magasabb teriiletekrdl erodalt humuszos szintek ezen a helyen
akkumulalodtak, ennek a bekeveredése, majd késébb felhalmozodasi szintté valasa figyelhetd
meg a Sotétbarna 2Btghe és 2Bth szinteken. Az ezeken kialakult ,,2A” szint erodalodott
illetve részben a ,2B”-be keveredett. A 2Btghc szint pszeudogleességét, ,.jelenkori”
talgképz6 folyamatok részének lehet tekinteni. A legalsd, felett 3Btghe szint a
talaképzodési folyamatok tarhazat tarja elénk. Szurokfekete szine a felhalmozott
szervesanyag ¢€s a vulkanit malladékokbol szarmazo fekete nyirok adja.

Genetikai osztalyozas alapjan: Erdétalaj eredetii LEJTOHORDALEK talaj
WRB dapjan: Endostagnic Cutanic LUVISOL (Manganiferric, Ferric, Ruptic, Humic,
Orthoclayic, Transportic, Thaptoargic, Thaptohumic)

A WRB szerinti besorolas kifejezi az erés pszeudoglejességet jellemz6 kivalasokat, a
magas agyagtartalmat és a szervesanyag-felhalmozodast. Az agyagbemosddasos folyamat
tekintheté elsddlegesnek, amely eltemetett talajszinteken, rahordott anyagon ment, illetve
megy végbe.

15
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IV. szamu szelvény

Magassag: 128 m Kitettség: Délnyugati E 815852
Teriilethasznalat: legel6 Legto: 0% N 317842
Domborzat: volgytalp, hordal ékkup-siksag

A Lagyszara novények gyokérzete altal
kozepesen atszOtt. Gyenge apromorzsas
szerkezet. Sziirkésbarna, lefelé fokozatos
atmenettel vilagosodik.

C Gyengén szerkezetes, Szemcses
ontésanyag. Reduktiv bélyegek nincsenek.

™ Sziirkésbarna, also hatara éles.

= 2A Kozepesen tomoédott morzsas szerkezeti,
eltemetett humuszos A szint. Szine:
sziirkésfekete. Gleyes foltossag nincs.

2BCl Gyenge szemcsés szerkezet. Barnas
szitke  szini  Ontésanyag  reduktiv
bélyegekkel. A talgosodott matrix és a
talg képz6 anyag nehezen valaszthato el.

3ClIr Sziirkéskék szinii. Gyengén szerkezetes
szemcsés Ontésanyag talgvizhatas alatt,
néhol lebomlatlan szervesanyaggal.

1V. szelvény

4. tablazat: A IV. szelvény leiré adatai

Gen. | Mélység | Hum. | pH S6 | T-érték H \% A K. | Text Szin
szint (cm) (%) | H,0 | (%) | cmol/kg | (%) (%) (%) A )

A 0-10 - - - - - - - \ 10YR 3/3
C 10-35 1,99 | 7,93 | 0,02 | 29,7 340 |387 |272 |52 |av-a | 10YR4/1
2A 35-40 - - - - - - - - N 1,5/0
2BCl | 40-55 1,31 | 8,16 | 0,05 | 22 257 478 | 265 |57 |a N 4/0
3Clr | 55- 158 | 784|008 |14 263 | 37,7 |360 |57 |a N3/0

A felsé 35 cm a 2005-0s arviz hordaléka, amely az arvizet kovetd nap késziilt a 3. kép
IS tanusit. A 2A szint kdzepesen lebomlott szervesanyaga, éles alsd hatara és az alatta
meglévo erds talajvizhatas miatt réti fétipusu talajként lehet osztalyozni, de a friss 6ntésanyag
jelenléte az ontéstalajok focsoportjaba sorolja at. Az alsd 3Clr szint mechanikai Gsszetétele
(IV. melléklet) utal litologiai eltérésére.

16
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Genetikai osztalyozas alapjan: Nem karbonitos, réti ONTESTALAJ
(Mélyben enyhén szoloncsakos)
WRB aapjan: Endogleyic Technic FLUVISOL (Hypereutric Orthoclayic)

A 3CIr szint relativ magas sotartalma miatt felmeriilhet a szelvény szoloncsak vagy
szoloncsak réti tipust talajok kozé torténd besorolasa. A felhasznalt irodalmak egyikében
sincs utalas olyan valtozatrol, amely kis sotartalmt, karbonat-mentes, enyhén lugos
kémhatasu. Ujabb vizsgalatot kovetel ez a teriilet ilyen irAnyt mintazisa. Természetesen a
friss ontésanyagok és a réti jelleg megléte a dominans, ezért soroltam afent leirt osztalyba.

A diagnosztikus osztalyozas kifejezi még a magas bazistelitettséget és a nagy
agyagtartamat a teljes szelvényben. A salic diagnosztikus szint kritériumait nem elégiti ki.
Ramutat, hogy az ontésanyagban antropogén anyagok (cserépdarabok, tormelékek, haztartasi
hulladékdarabok) |étére, amelyeket a legutobbi arviz sodort magaval, hiszen tobb haz teljesen
Osszedolt.

3. kép: 30-40 cm-es hordalék a piactéren

17
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3.3. Talajtipusok térbeli eloszlasa

A Madi-patak volgyének jellemzdé tipusai a barna erdétalajok felszinalaktani helyzettdl
dominansan fliggé valtozatai. A magasabb térszineken agyagbemosodasos barna erdbtalaj az
uralkodd. A platé helyzetii teriileteken pangdvizes foltok jelennek meg, és el6fordulnak
magasabb teriiletekrdl érkez6 rahordasos szintek. A volgyoldal erésen (sok helyen C szintig)
erodalt, amely hatralasaval a volgykozi hatakat, tetéket is sulyosan érintette. Ezek a lemosott,
lecsiiszott tomegek nemcsak a volgytalpon, hanem a volgyoldal als6 részén akkumulalodnak.
Ezekre a teriiletekre is jellemzé a pszeudoglejesség, az agyagbemosodas, €és természetesen
ezek a talgok is tovabb erodalodnak, a patakok alamossék, elszallitjak. A volgytalpi sik
fluvialis legyez6jén megjelennek a réti jellegli Ontéstalajok. A fébb talajtipusok domborzat
szerinti eloszlasat, morfologiai helyzetét a 3/3. abran szemléltettem.

ABET

lejtoalj

Pango
vizes BET

Erdotalajok

lejtéhordaléka Erésen erodilt R

ABET valtozatok

volgytalp

Réti ontéstalajok

3/3. abra: Talajtipusok eloszlasa a domborzat fiiggvényében (metszet vazlat)
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4. Térképezés
4.1. Felhasznalt adatbazisok

A térképezéshez sziikséges adatallomany forrasanak két csoportja volt: a
mintateriileten késziilt talajvizsgalati jegyzOkonyvek, és az altalam vett mintakbol szarmazo
adatsorok. Az 1970-es és *80-as években késziilt tizemi genetikus térképezések, sz6l6oltvany
telepitési tervek és talajjavitasi tervek jegyzokonyveihez a Borsod-Abaij-Zemplén Megyei
Mezbgazdasagi Szakigazgatasi Hivatal NoOvény- ¢és Talajvédelmi Igazgatdosag adott
hozzaférési lehetoséget. A néhai Rakoczi Szakszovetkezet mikodési teriiletén, a vizsgalatok
mozaikszeriien, egymastol fiiggetlen 1-4 hektaros tablakrol késziiltek. A 6 mappabdl allo (6
kiilonboz6 évben, mas-mas teriileten elvégzett) sz6l6oltvany telepitési- és talajjavitasi terv és
az egy 1985-0s genetikus felmérés jegyzokonyveibdl az alabbi adatok voltak kinyerhetdek:
pH (H20), pH (KCI), Arany-féle kotottség (Ka), Sotartalom (m/m%), CaCOs-tartalom
(m/m%), humusztartalom (m/m%o), hidrolitos aciditas (y1).

A felmérésekbdl késziilt térképeken megfeleléen azonosithatéak a mintavételi pontok
(és szakaszok), amelyekhez 1égifoté alapjan EOV koordinatak rendeltem. Az igy elkésziilt
adatbazist egészitettem ki sajat mintavételi pontokkal, mérési adatsorokkal. A mintavételezés
asott szelvények feltardsokbol, genetikai szintenként, illetve adott (30 és 60 cm) mélységbdl
tortént [SzaBoLcs . 1966].

A felhasznalt adatallomanyok:
e 137 pont archiv adatsorral
o 76 feltart szelvény adatsorai (szintenként vett mintak alapjan)
o 61 atlagolt minta kettds adatsora (30 és 60 cm mélyrdl)
e 4db munkam soran feltart szelvény
e avizgyljtoteriiletrdl altalam készitett domborzatmodell (8 méteres felbontas)
o digitalis ortofotd (2005 nyari felvétel, 2 méteres pixelméret)
szelvényszamok:
98-442 (Tallya) 99-331 (Erdébénye)
98-444 (Tallya) 99-333 (Mad)
88-222 (Szerencs)  89-111 (Mad)
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dem_filled
Value

- High : 531,934
- Low : 117,923

4/1. abra: mintapontok teriileti elhelyezkedése
.2.  Modszertan

A diszkrét pontok kozotti atmenet nem feltétlenil linearis, a hozzajuk tartozo adatsor értékek
egymashoz viszonyitott kiilonbsége fligg a talajképzd tényezoktdl, illetve azok térbeli
valtozasi trendjeitdl és kolcsonhatasaiktol. A vizsgalt teriilet éghajlatanak és élévilaganak
valtozatossagat, illetve azok eltérését a zonalis, makroklimatikus jellemzOkt6l a domborzati
¢s a kozettani tényezOk hatarozzak meg, amelyek ezaltal jol korreldlnak az emlitett
paraméterekkel.

A mintapontok kozotti interpolaciot universal CoKriging modszer segitségével
végeztem, hogy a domborzatot leird digitalis allomanyokat alkalmazni tudjam. A kokrigelés
olyan interpolacios eljaras, ahol a korrelalo diszkrét pontadatbazis és egy masik (grid)
allomany (esetinkben a domborzatmodell és az abbol szarmaztatott allomanyok)
felhasznalasaval torténik. Ahol az interpolalasahoz sziikséges informacié hianyzik,
keresztkorrelacios szamitas alapjan a masodik adatsor segitségével pontosithatdé a keresett
paraméter becslése [STEINER F. 1990]. Az Universal kokriging esetén masodfokt polinommal
leirhato trend is beallithato, a mintavételi pontok térbelisége fliggvényében (4/2. abra).

4/2. abra: x és y iranyu trendek
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Az adatpontok tobbrendszerti (pl. szint, mélység, hatarérték stb.) szelektalasa utan torténik az
interpolaciot befolyasold allomany kivalasztasa annak fliggvényében, hogy a vizsgalt
paraméter térbeli valtozasat milyen domborzati tényezok (magassag, meredekség, relief,
Kitettség, lgjtéhajlas [homorusag-domborasag] dsszefolyasirany stb.) befolyasoljak [SzaBO J.
A. 2007].

A pontok homogenitasat és a hozzajuk tartozd adatok térbeli varianciajat egy
szemivariogram mutatja (4/3. abra) annak meghatarozasara, hogy melyik variogram-modell
(figgvény) hasznalhat6 legjobban az interpolacidhoz.

Geostatistical Wizard: Step 3 of 5 - Semivariogram,/Covariance Mod i

Sernivariogram covariancal ¥ Model: 1 ||_ Maodel: 2 ||_ Maodel: 3 I
Major range ’Eﬂ
1325,34

| | Anisokropy

Minor range =|d

A

10
345

2,76
207

:
138 o

059

[Dirzction =i

0 247 494 7.4 938 12,35 14,82 17,29 19,78
Distance, b 402
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Mumber of lags:
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26,502 *Exponential{1 325, 3h+6, 4884 *Hugget < Back I Mexst > I Firish I Cancel I

4/3. abra: A krigelés szemivariogrammja a humusztartalom értékhez

A megfeldé fliggvényvalasztas utan keresztellendrzéssel (cross-validation) lehet a
hibakat megvizsgalni (4/4. abra). Lehetdség van a nem korrelald, illetve térben feltiinen
eltér6 pontokat figyelmen kiviil hagyni.

Predicted Error |Standardized Etror I QOFlat I
418
274
1,329

pe og s -
[ fPogto ey D e Soge® 8 onetes & & 50 N ot ) ul
T > oy e ...... -...T..—T‘—“. s - —5—"4-‘-“.-.

-1,38 . 4
2,78

-4.18
f, 023 0,46 0,60 0,51 114 137
Measured, 10-2

Error, 10-2

Regression Function: -0,541 * x + 35,664

4/4. abra: A krigelés hibadiagramja a humusztartalom értékhez

Az universal cokrigelés soran létrejott allomany osztalyozasa az lizemi genetikus
talgtérképezés modszerkonyve alapjan tortént.
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4.3. Leiro kartogramok - Eredmények

4. 3. 1. Humusz kartogram

A humusztartalom térbeli eloszlasat (4/5. A éabra) a domborzati adottsagok koziil a
lgjtéhajlas és a relief befolyasolja. A domboldal geometridjat és a reliefet az erodaltsag miatt
kell figyelembe venni. Homora teriileteken Osszegyiilekezés, dombort lejtén lemosddas
folyamatok irhatoak le. Ezek miatt hasznaltam a CURVATURE (lgtéhajlas) és a RELIEF
allomanyokat az interpolacios eljarasban.

A humuszos A szint vastagsagat bemutat6 térkép (4/5. B abra) elkészitésénél a relief
€s a magassagmodell mellett azokat a mintapontokat vettem figyelembe, ahol adott volt a
humuszos A szint vastagsaga (centiméterben). Ezek a pontok homogén eloszlast kdvetnek, és
szamuk elegend6 (78 db) ahhoz, hogy a fenti modszert kovetve interpolalhassuk.

0,898779 - 1,444084 l‘
1,444084 - 1,774929
1,774929 - 1,975659
1,975659 - 2,007445 z
2,097445 - 2,171334 i ! -"
I 2171334 - 2,293120
I 2293120 - 2,493850
I 2493850 - 2,824695
Il 2524695 - 3,370000

4/5. A dbra: A felso 30 cm humusz tartalma (%)
4/5. B abra: Humuszos A szint vastagsaga (1 legvékonyabb, 4 legvastagabb)

A fenti 4/5. abran jol kirajzolodik a két patak Osszefolyasa feletti lejtéhordalékokra
jellemzé igen mély és magas humusztartalmu teriilet. Ugyanez figyelheté meg a hegység
el6tereiben a telepiilés déli, délkeleti hataraban. Elesen kivehet6 a nyugati viztarozo mellett
erdsen erodalt volgykozi hat is.
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4. 3. 2. pH és mészallapot kartogram

A vizes kivonatu kémhatas eloszlasat leird kartogram elkészitésének alapjat a
mintapontok pH (H,O) adatsoranak mélység (0-30 cm és 30-60 cm) szerinti levalogatasa, és a
domborzati magassagmodell adja. Ez a két kartogram (4/6. abra) nem csak a horizontalis
eloszlast, hanem a mélység szerinti valtozast is bemutatja.

- is __RE
Bl 45-55 I 45-55
55-638 55-68
Bl ss-72 Bl cs-72
- -

4/6. A abra: pH kartogram (A: 0-30 cm, B: 30-60 cm)

A teriilet dominansan gyengén savas, semleges kémhatasu. A hegylab el6terében ¢€s a
Kiszélesedd hordalékkup siksagon enyhén lagos a kémhatds. Fiiggbleges valtozasban
megfigyelhet6 a mélyebb szintek savanytibb kémhatasa.

Mérheté mennyiségli CaCO3 az adatbazis minddssze 6 pontjaban volt, de ezek is csak
150 cm aatt jelentek meg. Emiatt kézenfekvObb (interpolacié nélkiil) diszkrét pontokkal
bemutatni a karbonat eléfordulast (4/7. abra). Két morfologiai pozicidban, a hegylabi

, térszinen ¢és a platd helyzetli volgykozi haton

r talalunk masodlagos karbonatot. Ezek feltehet6en

a magasabb térszinr6l lehordott (a platon

esetlegesen megmaradt) [6sz0s tiledék

meszességébdl  adodhatnak.  Erdekesség, hogy

magas pH ellenére a patak kornyezetében CaCOg3
nincs jelen.

4/7. abra: CaCQOs-ot tartalmazo mintapontok
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4. 3. 3. Vizoldhatoé sok kartogramja

Az Osszes sotartalom eloszlasat (4/8. abra) elsésorban a mintateriilet déli, hegylabi
teriiletén vizsgaltam. A felsd 30 cm-bdl szarmazo mintak interpolalasanal a magassagmodellt
vettem aapul. Probat tettem a vizmozgast jellemzé (FLOW DIRCTION, FLOW ACCUMULATION)
allomanyok alapjan torténd interpoléldsra, de az ebbdl szarmazé eredmények szélsdséges
anomaliakat mutattak.

0,00-0,01

B 001-002

0,02 - 0,04

s ey
] ' B 004-005

4/8. abra: Osszes vizoldhato s6 mennyiség (%) a mintateriilet déli részén

Ezen a kartogramon (4/8. abra) csak afelsd 30 cm adatait abrazoltam. A sik teriiletek
mélyebben fekvd teriiletein 100-120 centiméteres szinteken el6fordul 0,08 % oldott so
tartalom, amely enyhén szoloncsakos jelleget eredményez. Errél a 3. 2. fejezet IV. szamu
szelvényénél adtam bévebb leirast.

4. 3. 4. Mechanikai osszetétel (fizikai féleség) kartogram

A textura vizsgalatanal a minden ponthoz megadott Arany-féle kotottségi szamot
tudtam felhasznalni, viszont ez nem minden esetben tiikrozi a mechanikai 6sszetételét az adott
mintanak. Célom az volt, hogy a mechanikai Osszetétel térbeli eloszlasan til vizsgaljam a
fligg6leges valtozas mértékét is. Ezért az interpolaciot — mélység szerint két csoportra (0-30
cm ¢és 30-60 cm) — szelektalt adatsorral végeztem. A cokrigelésnél felhasznalt kisérd
allomanyok a magassagmodell a relief voltak.
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A

38-42v
42-50av.

I 50-60a.

-60- na

38-42v
42-50av

I 50-60a.

-60- na

A
3
4/9. abra: Fizikai féleség eloszlasa (A: 0-30 cm, B: 30-60 cm)

A térképlapokon (4/9. abra) legfeltiinébb a teriilet egészére kiterjedd kotottségi szam
fliggbleges iranyl megnovekedése. A vizgylijté dominans talajtipusai a barna erdétalajok
valamelyik valtozatai kozé tartoznak, amelyek jellemzé talajképz6 folyamata az
agyagbemosodas, agyagfelhalmozodas, melyek a kotottségi  értékek ndvekedésében
tikroz6dnek.

5. Osszefoglalas

A Tokaj-hegyalja nyugati peremén fekvé Mad kozséget 2005-ben ért gyorslefolyasa
arviz (flash flood) kialakuldsanak és lefolyasdnak vizsgélata nem csak meteoroldgiai, hanem
foldtudomanyi feladat is. Ebben a komplex rendszerben jelentés szerepe van a patak
vizgyljtéjének talajtani adottsagainak. Jelen munkamban a mintateriilet talajtani paramétereit
vizsgaltam, amelyek alapjan elkészitettem a leird kartogramok sorozatat térinformatikai
Mmodszerek segitségével.

Dolgozatomban leirtam a vizgytjtdteriilet geomorfologiai, foldtani tulajdonsagait.
Jellemeztem a mintateriilet természetes ndvénytakarojat, a teriilethasznalatot, a térség vizrajzi
képét. Lehataroltam a fent emlitett arviz kialakulasat kozvetleniil befolyasold vizgyiijtoteriilet
nagysagat. Megallapitottam, hogy a talajképzd kozet kozvetleniil nem befolydsolta
lefolyasviszonyokat. A nagymértékii csapadékintenzitas miatt a foldtani adottsagok csak a
talgjképzodési folyamatok révén hatnak a lefolyasviszonyokra. A talajok viznyeloképessége
magas agyagtartalma miatt alacsony, ezért a beszivargas lassu, a felszini lefolyas mértéke
jelentds. A talaj viztartdo képessége viszont magas, de az emlitett arvizet megel6z6 napok is
csapadékosak voltak, igy minden bizonnyal a talajok elég telitettek voltak ahhoz, hogy nagy
mennyiségii vizet mar ne tudjanak befogadni. Vizkapacitasat a sekély terméréteg is er6sen
korlatozza. Ezek alapjan elmondhatd, hogy a felszini lefolyast befolyasolo tényezdk erdsen
hozzajarultak az arviz kialakulasahoz.
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A terepi munka soran (a kiértékelt laboradatok segitségével) leirtam a genetikus
talgképzodési folyamatokat, megvizsgaltam a talajképz6 tényezOket. A szelvényeket
genetikus és diagnosztikus osztalyba is besoroltam.

Mintavételi pontokat a nyugalmi pozicidban 1évé platon, vizvalasztokon, a volgy
oldalaban ¢és a volgy aljaban, a patak mentén jeloltem ki. A feltart szelvények egyértelmiien
utalnak a nagyfoka eroziora, de mar tavolrol is feltlinnek a volgyre merdleges sz6ldsorok
kozott gyakori arkos erozids barazdak és a lejté alji hordalékkupok. A humuszos réteg a lejtok
oldalaban szinte teljesen lehordodott, amelyek Ontésanyaggal keveredve akkumulalodtak a
patakok mentén. A domboldalakon - €lsésorban a miivelt teriileteken - az 6kol nagysagu
riolit/andezit darabok felszinre keriiltek, amelyek matrixat a magasabb térszinrdl lehordodott
vulkani malladék, ,trachit”, illetve vordsesbarna kozettormelékes nyirok alkotja. Igy a
kozséget koriiloleld sz616birtokok talaja nyomelemekben roppant gazdag.

A genetikal osztalyozasnal figyelembe vett talajképzddési folyamatok alapjan nagyon
nehéz elkiiloniteni a mintateriileten eléforduld talajtipusokat. Dominansan barna erdétalaj az
uralkodé fétipus. Ezen beliil a domborzati helyzet fiiggvényében valtoznak a tipusok és a
valtozataik. Az északi, magas teriileteken nem podzolos agyagbemosddasos barna
erdétalajok, a platokon, pihen6kon pangd vizes barna erdétalajok fordulnak elé. A volgykozi
hatakon és a volgyoldalakban er6sen erodalt agyagbemosodasos talajok alakultak ki. A lgjté
aljaban a magasabb teriiletekr6l lehordodott anyagok halmozodtak fel erd6talajok
lgjtéhordalékaként, amelyekben igen erds pszeudoglej hatas figyelhetd meg. A lgtdalji
hordalékkup sikon ontés és réti bélyegek hatarozzak meg a talajitani képet. A friss
ontésanyagok miatt, Ontéstalaj az osztalyba sorolds eredménye.

A tematikus talajtani térképek elkészitéséhez sziikséges adatokat altalam leirt, asott
szelvényekbdl vett mintak labor adatait és az 1980-as években késziilt sz6lGoltvany-telepitési
tervek jegyzokonyveit hasznaltam fel. Elkészitettem a teriilet 8 méteres felbontasu digitalis
domborzatmodelljét, és a mintavételi pontok, jegyzOkonyvek adatbazisat. A mélység és
talgjtani paraméter szerint szelektalt pontok kiterjesztését Universal CoKriging modszerrel
végeztem, a digitalis domborzatmodell és az abbol szarmaztatott allomanyokat
(magassagmodell, relief, meredekség lejt6hajlas stb.) felhasznalva. Minden kartogram
elkészitésénél megvizsgaltam, a hogy az adott paraméter térbeli valtozasat mely domborzati
tényezd befolyasolja. Ezek alapjan hasznaltam fel a megfeleld grid alloményt az
interpolacidhoz.

Az igy elkészitett kartogramok jol szemléltetik a Kiilonb6zo talajvizsgalati
paraméterek térbeli eloszlasat, és a domborzati viszonyok és altaluk befolyasolt talajképz6
tényezok atalg tulgjdonsagaira gyakorolt hatasat.

Irodalomjegyzék

1. B.-A.-Z. Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatosag 2005: hivatalos jegyzokonyvek,
jelentések. Miskolc

2. Baxter, S. J., Crawford, D. M. 2008: Incorporating Legacy Soil pH Databases into
Digital Soil Maps. In: Hartemink, A. E., McBratney, A., Mendong¢a-Santos, M. L.
[Eds.] 2008: Digital Soil Mapping with Limited Data. Springer. pp. 314-317.

3. Buzas Istvan 1988: Talg és agrokémiai vizsgalati modszerkonyv I1. Mezégazdasagi
Kiadd, Budapest

26



Geoinformatika és domborzatmodellezés 2009
A HunDEM 2009 és a Geolnfo 2009 konferencia és kerekasztal valogatott tanulményai

4. Buzas Istvan 1993: Tag ¢s agrokémiai vizsgalati modszerkonyv 1. INDA 4231
Kiado, Budapest

5. Cell-Based Modelling with Grid, Arc/Info User’s Guide - Enviormental System

Research Institute, Inc. 1992

Cholnoky Jené 1935: Egen, foldon. Franklin-Tarsulat, Budapest, pp. 127.

Cholnoky Jené 1937: A csillagoktol a tengerfenékig II. Meteorologia. Franklin-

Tarsulat, Budapest, pp. 325.

8. Dobos E., Micheli E., Montanarella, L. 2007: The Population of a 500-m Resolution
Soil Organic Matter Spatial Information System for Hungary. In: Lagacherie, P.,
McBratney, A. B., Voltz, B. [Eds] 2007: Digital Soil Mapping — An Intrudoctory
Perspective. Elsevier 2007. pp. 487-495.

9. Dobos Endre [szerk.] 2003: Térinformatika és CAD szakmai ismeretek - Regionalis
térinformatikal alkalmazasok. Miskolci Egyetem, Miskolc. 94 p.

10.Dobos Endre [szerk.] 2003: Térinformatika és CAD szakmai ismeretek - Vektor aapa
térinformatikai rendszerek. Miskolci Egyetem, Miskolc. 90 p.

11.Dobos Endre 1998: Quantitative analysis and evaluation of AVHRR and terrain data
for small scale soil pattern recognition. PhD. Thesis. Purdue University, West
Lafayette, Indiana, USA

12. Dobos Endre 2008: A Bodrogkoz talajviszonyai €s a talajtani adatbazisa. In: Dobos
E, Terek J [szerk] 2008: Elet a folyok kozott: a Bodrogkoz tajhasznalati
monografiaja. Miskolci Egyetem, Miskolc

13.Erdédiné Molnar Zséfia 1999: A Karpat-medence irasos éghajlati feljegyzéseinek
kodolasa és feldolgozasa 1900-ig (Szakdolgozat). E6tvos Lorand Tudomanyegyetem -
Természettudomanyi Kar, Meteorol6giai Tsz., pp. 15, 20

14.Gyalog Laszlo. [szerk.] 2005: Magyarazo Magyarorszag foldtani térképéhez. Magyar
Allami Foldtani Intézet, Budapest 189 p.

15. Gyarmati Pal 1999: A Tokaji-hegység. In: Karatson David [f6szerk.] 1999: Pannon
Enciklopédia - Magyarorszag foldje. Kertek2000, Budapest, pp. 354-357.

16. Hegediis ~ Andras 2001: Az  Ozd-Pétervasarai-dombsig  darazs-pataki
vizgyljtoteriiletének felszinalaktani (geomorfologiai) vazlata (Diplomaterv). Miskolci
Egyetem - Miiszaki Foldtudoményi Kar, Természetfoldrajz-Ko6rnyezettan Tsz., pp. 39-
42.

17.Hengl, T. 2003: Pedometric Mapping. Wageningen University 2003. pp. 90-93.

18.1USS WORKING GROUP ON WRB. 2006. World reference base for soil resources
2006. World Soil Resources Reports. No. 103. FAO. Rome, 128. p.

19.Jordan Gyo6z6 2009: szobeli kozlés, HunDEM konferencia, Miskolci Egyetem

20.Kiss Gabor 2007: Taagjtani adottsagok és értékek. In: Baraz Csaba - Kiss Gabor
[szerk.] 2007: A Zempléni Tajvédelmi Korzet - Abalj és Zemplén hataran. Biikki
nemzet Park kiadoja, Eger. pp. 109.

21. Marosi Sandor - Somogyi Sandor [szerk.] 1990: Magyarorszag kistajainak
katasztere. Magyar Tudomanyos Akadémia Foldrajztudomanyi Kutatdé Intézete,
Budapest, pp. 903-908.

22. Novak Andras, Mad kozség jegyzoje elmondasai aapjan. Mad, 2005-2006.

23.0deh, 1. O. A., Crawford, M., McBratney, A. B. 2007: Digita Mapping of Soail
Attributes for Regional and Catchment Modelling, Using Ancillary Covariates,
Statistical and Geostatistical Techniques. In: Lagacherie, P., McBratney, A. B., Voltz,

No

27



Geoinformatika és domborzatmodellezés 2009
A HunDEM 2009 és a Geolnfo 2009 konferencia és kerekasztal valogatott tanulményai

B. [Eds] 2007: Digital Soil Mapping — An Intrudoctory Perspective. Elsevier 2007.
pp. 437-453.

24.Réthly Antal 1970: Id6jarasi események és elemi csapasok Magyarorszagon 1701-
1800-ig. Akadémiai Kiadd, Budapest, pp. 104.

25.Scharek Péter 1984, Pentelényi Laszlo 2000: Magyarorszag foldtani térképe (M-34-
139 - Szerencs 1:100.000) Magyar Allami Foldtani Intézet, Budapest 2005.

26. Stefanovits Pal. 1963.: Magyarorszag Talajai. Akadémiai Kiado, Budapest. 442. p.

27. Stefanovits Pal., Filep Gyorgy., Fiilleky Gyorgy. 1999.: Tagtan. Mezégazda Kiado.
470. p.

28.Steiner Fernc. 1990: A geostatisztika alapjai. Tankonyvkiadd, Busapest. pp. 277-299.

29.Szabé J. - Torok 1. [szerk] 1867: Toka-Hegyaljai Album. Tokaj-hegyaljai Bormiveld
Egyesiilet, Pest. Emich Gusztav, Magyar Akadémiai Nyomdasz. 188 p.

30.Szabé J. A. 2007: Decision Supporting Hydrological Model for River Basin Flood
Control. In: Peckham, R. J., Jordan Gy. [Eds.] 2007: Digital Terrain Modelling.
Springer 2007. pp. 117.

31.Szabolcs Istvan 1966: A genetikus tizemi talajtérképezés modszerkonyve. Orszagos
Mezdgazdasagi Mindségvizsgald Intézet, Budapest, 335 p.

32. Tuba Zoltan - Frisnyak Sandor [szerk.] 1983. Zempléni-hegység turistakalauza.
Borsod-Abatj-Zemplén Megyei Idegenforgalmi Hivatal, Miskolc, pp. 53-63.

33. Understanding GIS, The Arc/Info Method - Enviormenta System Research
Institute, Inc. 1992

34.Valyi Andras 1796: Magyar orszagnak leirasa II. Hasonmas kiadas: Méry Ratio
kiado, Somorja, 2003, pp. 558-559.

35.Webster, R., Oliver, M. A. 2001: Geostatistics for Environmental Scientists. John
Willey & Sons, Ltd. 2001. pp. 193-218.

36.Wilson, John P - Gallant, John C 2000: Terran Anaysis. Principles and
Applications. John Wiley & Sons, New Y ork, pp. 51-85

37.Witkowsky E. 1942.: Magyarazatok Magyarorszag geologiai ¢és talajismereti
térképeihez - Szerencs 4766/2 sz. 1:25.000. Magyar Kiralyi Foldtani Intézet. 36. p.

28



