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1. Bevezetés

A blin6z¢sfoldrajz olyan tudomanyteriilet, amely a blindzés térbeli eloszlasat vizsgalja,
¢s az igy kapott eredményeket elsésorban térképek segitségével ismerteti. Az altalam vizsgalt
teriileti egységek blndzési adatsorait kordbban hagyomanyos tematikus térképeken
abrazoltam, jelen vizsgalat soran azonban az ismertté valt biincselekményekhez tartozo
adatsorokat felhasznalva ,,blin6zési feliiletmodellt” kisérelek meg 1étrehozni.

Megvizsgalom, hogy az igy létrehozott feliiletmodellen milyen jellegli elemzések
végezhetok el: vajon alkalmas-e ugyanazokra a térbeli, feliileti vizsgalatokra, mint egy
természetfoldrajzi adatsorbol eldallitott domborzatmodell, avagy masként kell a kapott
eredményeket értelmezni.

2. A papir alapu térképtol a szamitogépes biinozési térképig — a biinozési térképezés
rovid torténete

A biindzés térképen vald megjelenitése kozel két évszazados multra tekint vissza. Az
els6 biniigyi térkép Guerry, A. M. (1833) francia tigyvéd nevéhez kotodik: a szerzé 1833-ban
megjelent tanulmanyaban az 1825 és 1830 kozott Franciaorszagban elkovetett személy-,
illetve tulajdon elleni biincselekményeket abrazolta (TOTH A. 2007).

A hatosagok is hamar felismerték a biinzési térképekben rejlo lehetdségeket: a New
York-i Rendérkapitanysagon mar az 1900-as évekt6l alkalmazzak a térképészet eszkoztarat.
A hagyomanyos biindzési térképek papiralapu térképlapok és gombostiik felhasznaldsaval
késziiltek, melyek egy adott iddszakban elkovetett biincselekmények abrazolasara voltak
alkalmasak. Felhasznalasuk azonban korlatozott volt: egyrészt statikusak voltak (frissitéskor a
régebbi adatok elvesztek), masrészt sok adat esetén atlathatatlanna valtak, igy nem voltak
alkalmasak komolyabb elemzések elvégzésére (HARRIES, K. 1999; TOTH A. 2007).

Az 1960-as években St. Loius varosdban alkalmaztik el6szor a biindzési adatok
szamitogépes feldolgozdsidt és megjelenitését, ezzel a blindzési térképek egy ujabb
generacioja kelt életre (HARRIS, K. 1999). A szélesebb korti alkalmazas azonban a személyi
szamitogépek, illetve a GIS elterjedéséhez kotddik, mely csak az 1980-as, 1990-es években
kovetkezett be (TOTH A. 2007).

Az igazi attorésre az 1990-es években keriilt sor: ekkor a hardverek és szoftverek érai
nagymértékben csokkentek, mikdzben teljesitményiik, valamint az altaluk nyujtott
lehetdségek ndttek. Ekkortdl lettek szélesebb korben elérhetdk a szines képernydk, valamint
nyomtatok és a kiilonféle digitalizaldo berendezések. Manapsag kiilfoldon szdmos nagyobb
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renddrkapitanysag €s kormanyzati szerv hasznalja a szamitogépes térképezés eszkoztarat a
blindzés leirasara (VAN DER AVOORT, D. 2005).

Hazankban JAKOBI A. (2009a, 2009b) foglalkozik tarsadalomfoldrajzi jelenségek
geoinformatikai kornyezetben torténd felszin-modellezésével.

3. Modszerek és eszkozok

Eddigi vizsgalataimban, amelyekben Borsod-Abauj-Zemplén megye telepiiléseinek
blin6zési helyzetét elemeztem, az alaptérképet egy telepiiléshataros vektoros térkép képezte,
az adatokat pedig poligonokhoz rendeltem hozza. Ahhoz azonban, hogy feliilletmodellt tudjak
eléallitani, szikkségem volt pontokra, amiket a poligonok centroidjat képezve kaptam meg (a
poligon kozepét helyettesitettem egy ponttal). A feliiletmodellt az ESRI ArcGIS 9.1 Topo to
Raster interpolacios eljarasanak segitségével allitottam el (1. abra).
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1. abra. A 100 000 lakosra juto ismertté valt biincselekmények szamanak atlagabol készitett
feliiletmodell

4. Borsod-Abauj-Zemplén megye biinozési feliiletmodelljének eloallitasa

A feliiletmodell eldallitdsa a blindzési adatsorbdl alapvetéen ugyanolyan eljardson
alapul, mint a természetfoldrajzi tényezOk esetén: az ,x;y” koordinatdk ugyanigy a
,,vizszintes” helyét hatarozzak meg, a ,,z” értékek viszont — egy altalanos domborzatmodellel
ellentétben — nem a magassagot, hanem a blinzés valamely mutatészamat jelenitik meg.
Amennyiben a felmért pontok mindegyikét a kialakitando feliilet egy-egy pontjanak tekint;iik,
akkor a kozottiik 1évé teriilet pontjait interpolacios vagy egyéb becslési eljarassal kaphatjuk
meg. Osszességében ez a modszer képezi a feliiletképzé eljaras alapjat. A biindzési
felilletmodell esetén a valds szamértékkel rendelkezd pontok kozott ,hézagok™ vannak,
melyek az emlitett interpolacids vagy becslési eljarasokkal keriilhetnek meghatarozasra. Az
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ily modon eldallitott , hézagkitoltd” pontok esetén az elemzésnél figyelembe kell venni, hogy
azok nem valos értékeket kozvetitenek (JAKOBI A. 2009a).

Az 1. abran kirajzoldédnak bizonyos teriiletek, ahol a blincselekmények szama kirivoan
magas, a ,,csucsok” meredekségét azonban nem lathatjuk. Az ArcGIS segitségével lehetdség
van a feliiletmodellt térben is megjeleniteni (2. abra). Az abrazolaskor az adatokat bizonyos
mértékben torzitottam annak érdekében, hogy a kiilonbségek még szemléletesebbek legyenek.
Az 2. abran megfigyelhetd, hogy a megye északkeleti részén vannak azon telepiilések, melyek
a kornyezetiikhoz képest kirivoan magas bindzési értékkel rendelkeznek (pl.: Lacacséke,
Ricse, sth.).

Ennek az &brazolasi formanak a legnagyobb elénye a hagyomanyos modszerrel
szemben az, hogy sokkal szemléletesebb megjelenitési modot kinal, emellett a kiilonb6z6
teriileti anomaliak jol kivehetdk, és a legmagasabb értékekkel rendelkezd teriileteket elsd
ranézésre is el lehet kiiloniteni.
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2. abra. A feliiletmodell térben valé megjelenitése kétszeres magassagtorzitassal
5. Térbeli analizis és felszinvizsgalatok lehetéségei a biin6zési feliiletmodellen

A vizsgalodasok soran arra a megéllapitasra jutottam, hogy azon elemzési modszerek,
amelyeket egy hagyomanyos domborzatmodell vizsgéalatakor elvégezhetiink (pl. a
szomszédsagi statisztikdk), ugyanigy miikddnek a bilindzési felilletmodell esetén is. A
kiilonbségek szamszeriisitéséhez azok az eljarasok alkalmazhatok, mint amelyek a
hagyomanyos domborzatmodellezés esetén. Ebben a fejezetben az aldbbi elemzési
lehetdségeket vizsgaltam meg.

A relativ relief alapvetden a domborzat jellemzésére hasznalt mutatd, az adott
terliletegységre es@ tengerszint feletti magassagkiilonbséget jeloli. Ez azonban a
bilindzésfoldrajzi feliiletmodell esetén is értelmezhetd: megmutatja, hogy egységnyi teriileten
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beliil mekkora a kiilonbség a legmagasabb és a legalacsonyabb biinzési érték kozott*(3.
abra). Ilyen jellegli vizsgalat a hagyomanyos tematikus térképeken nem hajthaté végre. A
relativ relief segitségével elkiilonithetok azon teriileti egységek, ahol a legnagyobb
kiilonbségek tapasztalhatok. A jovOben a nagy teriileti valtozékonysagu teriileteket (Borsod-
Abatj-Zemplén megye esetén a megye északi, észak-keleti, valamint a dél-nyugati része)
lenne érdemes megvizsgalni, hiszen itt egymashoz kozeli telepiilések esetén is jelentds
kiilonbségek mutatkoznak a bindzésben.

Jelmagyarazat
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3. abra. A blindzés szomszédsagi valtozékonysaga

A szomszédsagi statisztikdk masik alkalmazasi lehetOsége az dtlag képzése: jelen
esetben a megye feliiletmodelljének minden egyes pontjahoz az 50 km®-es kornyékének
atlagadatat rendeltem (4. abra), amellyel a célom a valtozékonysag kisimitasa volt a jellemz6
teriileti tendencidk kiemelése és szemléltetése érdekében. A 3. abra alapjan még nem volt
lehetoség megallapitani, hogy a kornyezetiikhoz képest nagy valtozékonysadgot mutatod
teriiletek alacsony, avagy éppen magas biindzési rataval jellemezhet6k: az atlagolt térképen
azonban mar latszik, hogy a nagy valtozékonysagu teriiletek egytttal a legmagasabb bilindzési
szinttel jellemezhetd térségek, melyek joval kiemelkednek kornyezetiik 4tlagabol.

! Jelen esetben a 100 000 lakosra jutd ismertté valt biincselekményekbol eléallitott feliiletmodell adataira
szamitott 3*3-as cellaméretli szomszédsagi statisztikat jelenitettem meg.
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Jelmagyarazat
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4. abra. Atlagolt biindzési felilletmodell

A bemutatott két alkalmazas mellett lehetdség van kiilonb6z0 raszter-szamitasokra is.
Két lehetdséget tanulmanyoztam: egyik esetben a biingzési feliiletmodell értékeit a kornyezete
atlagahoz (5. abra), masik esetben pedig a megyei atlaghoz képest vizsgaltam meg (6. abra).
Az elso térképet ugy allitottam eld, hogy az eredeti feliiletmodellt az atlagolt térképbdl (jelen
dolgozatban 4. 4bra) vontam ki, a masodik esetén pedig egy konstans értékbol, a megyei
atlagbol. Mindkét esetben megjelennek negativ eldjelt teriiletek, ezek azt jelzik, hogy az adott

teriilet a viszonyitasi alap éréke ala esik.

Jelmagyarazat
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5. abra. A blindzési feliiletmodell a kdrnyezete
atlagahoz viszonyitva

Jelmagyarazat

B megyei atlag alatti értékek

Bl ey dtlag feletti értekek

25 000 méter
————1

6. abra. A blindzési felilletmodell a megyei
atlaghoz viszonyitva

A felszinvizsgalatok lehetdségeit kihaszndlva a bilindzési feliiletmodellbdl — csakugy
mint egy hagyoméanyos domborzatmodell esetén — lehetdség van drnyékolt domborzat
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eléallitasara, meredekség szamolasara, valamint konturok megjelenitésére. Ezek az eszkozok
szintén szemléletesebbé tehetik a megjelenitést.

6. Kiilonbozo trend-szamitasok

A telepiilések pontallomanydhoz rendelt blindzési adatokra (100 000 lakosra jutd
ismertté valt biincselekmények szama) elsé-, valamint mdsodfoku trendfeliiletet illesztettem a
3D Analyst Tools-ban talalhaté Trend eszkoz segitségével, majd ezek utan tanulmanyoztam
az els6foku feliilet kitettségét is. Ezen eljarasok segitségével megallapithatdo és jol
szemléltethetd, hogy milyen teriileti tendencia érvényesiil a 100 000 lakosra jutd ismertté valt
blincselekmények szama terén Borsod-Abauj-Zemplén megyében.

Els6foku feliilet illesztése esetén a trendfelillet értékei kelet-északkeleti iranyba
novekednek, a masodfoku feliilet vonatkozasaban ehhez még egy délkelet iranyu ndvekedés
is tarsul (7-8. abra). Az els6foku trendfeliiletek kitettségét megtekintve megallapithatd, hogy
nyugati dolést.

Jelmagyarazat
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7. abra. A 100 000 lakosra juto ismertté valt 8. abra. A 100 000 lakosra jut6 ismertté valt
biincselekmények telepiilési adatsoranak biincselekmények telepiilési adatsordnak
elséfoku trendfeliilete masodfoku trendfeliilete

7. Osszefoglalas

Véleményem szerint a blindzési feliiletmodellek a blindzési térképek 0j generaciojat
jelentik. A feliiletképzé eljarasok segitségével a biindzés ,harom dimenzioban” valik
elemezhetdve.

A feliiletmodell a bilindzésfoldrajzi vizsgalatoknal alapvetden a megjelenités
eszkozének tekinthetd, de segitségével szamos tobbletinformaciohoz juthatunk, mely egy
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egyszerii tematikus térképen nem jelenne meg vagy feltaratlan maradna (JAKOBI A. 2009a).
A feliiletmodellek alkalmazasa kiilonosen indokolt lenne a nagyobb teriileti egységek
(megye, régid, orszag) vizsgalatdndl, mivel egyrészt segithetik a feltart Osszefliggések
alatdmasztasat, masrészt Sokszor szemléletesebb megjelenitési modot kindlnak a
hagyomanyos tematikus térképekhez képest.

A biindzési feliiletmodell elemzésekor minden estben fel kell hivni a figyelmet arra,
hogy a valos értékkel rendelkez6 pontok (jelen dolgozatban a ponttal abrazolt telepiilésekhez
rendelt biindzi értékek) kozotti teriiletek csak becsiilt értékekkel rendelkeznek, tehat azok
nem valos értékeket kozvetitenek. Végsé soron ez jelenti a tarsadalomf6ldrajzi kutatasokban
torténd alkalmazas korlatjat (JAKOBI A. 2009a).

A feliilletmodell ,,pontossdgat” a pontok siirtisitésével lehetne elérni, de ezen adatok
elérhetésége — pl. az utcaszintlieké — korlatozott. Véleményem szerint ameddig pusztan a
szemléletesebb megjelenités a célunk, addig megfelelé a binozési felilletmodell
teleptlilésszintli pontossaga, hiszen a f0 Osszefiiggések igy is megallapithatok. A mélyebb
szintli elemzéseknél azonban mar fontos lenne a siiriibb adatallomany, ilyen esetekben
viszont szamolni kell a szamitasi id6 novekedésével.

Felhasznalt irodalom

GUERRY, A. M. 1833: Essai sur la Statistique Morale de la France. Chez Crochard. Paris.

HARRIES, K. 1999: Mapping crime principle and practice. Washington DC.

JAKOBI A. 2009a: Feliiletmodellek és lejték a tarsadalomfoldrajzban, avagy térbeli
interpolaci6 tarsadalomféldrajzi adatokon. Geoinformatika és Domborzatmodellezés
2009. A HunDEM 2009 és a Geolnfo 2009 konferencia és kerekasztal valogatott
tanulmanyai. CD kiadvany.

JAKOBI A. 2009b: Geoinformatika és tarsadalomfoldrajzi modellezés. Geoinformatika és
Domborzatmodellezés 2009. A HunDEM 2009 és a Geolnfo 2009 konferencia és
kerekasztal valogatott tanulmanyai. CD kiadvany.

TOTH A. 2007: A biinozés térbeli aspektusainak szocidlgeografiai vizsgalata Hajda-Bihar
megyében. Doktori (PhD) értekezés. Debrecen. 250 p.

VAN DER AVOORT, D. 2005: The implementation of Geographical Information Systems
in law enforcement agencies — A geographic analysis of crime in Estes Park, CO, USA.
Diplomarbeit. KoéIn. 128 p.



