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Bevezetés

A régészeti adatok rendszerbe/adatbazisba foglalasa alapvetden a hagyomanyos, kézi
adatrogzités eszkozeivel torténik. A leletek adatainak rogzitése terepi felméréseken, rajzokon,
fényképeken és azok jegyzokonyvszeri feldolgozasan alapszik. Az adatok ,papiralapa”
értelmezése jelentds nehézségekkel jar, szinte lehetetlenné teszi a térbeli 0sszefiiggésekben
rejlé tobbletinformacid kinyerését. A térinformatikai eszk6zok, és azon beliil a 2.5 D alapt
megjelenités eszkozei jelentds mértékben segithetik a régész munkajat, igy a térinformatikai
eszk6zok haszndlata a régészetben egyre elfogadottabba valik. Altalanosan elismert,
térinformatikai alapu adatrogzitési €s adatértelmezési modszertan azonban egyeldre nincsen.
Munkamban egy lehetséges alternativa kidolgozasat tliztem ki célul. Kutatasi teriiletnek a
Bugac-Felsémonostor régészeti lelohelyet valasztottam. Eldadasom 6ta befejez6dott a bugaci
asatas, ezért Szadmos Uj adat és eredmény birtokaban szeretnék egy teljesebb képet bemutatni a
monostor-asatason zajlo térinformatikai munkaimrol.

Mintateriilet bemutatasa

A leléhely Kiskunfélegyhazatol nyugatra, Bugac ¢s Alsomonostor kozott helyezkedik el
(1. abra). A kozépkorban itt allt Pétermonostor falu. Nevét a birtokosa és az itt felépitett
monostor utan kapta. [rott forras kevés maradt meg napjainkra, igy keveset tudunk a
teleptilésrol €s a névado épiiletegyiittesrdl. Az eddigi feltarasok alapjan valoszintisithetd, hogy
az Arpad-korban jelentds telepiilés volt. A tatarjaras alatt elpusztult, a monostor koveit ezutan
apranként elhordtak. A 14. szazadra tGjra benépesiilt a teriilet. Az 0j lakosok a kitermelt
anyagbodl 0j templomot épitettek. A telepiilést ezutdn mar ,.csak” Monostorként emlitik a
forrasok (2. abra). A torok uralom alatt ismét elnéptelenedett a falu, temploma romba doélt. A
18. szdzadban Ujra benépesiilt a kornyék. A helyiek a 20. szdzad kozepéig temetdként
hasznaltdk a futdbhomokkal fedett monostor kornyezetét. Mara a lel6helyet benbtte a gaz,
csupan a Felsémonostor diilénév emlékeztet a monostor létezésére.!

! Forras:
http://www.sulinet.hu/oroksegtar/data/telepulesek_ertekei/Bugac/pages/01_monostor_es_bugac_tortenelme.htm
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2. abra. A monostor az I. katonai felmérésen

Alkalmazott modszerek

A lel6helyen tobb régészeti feltaras is zajlott az utébbi 100 évben. A jelenlegi 2010 6szén
kezdddott, vezetdje Rosta Szabolcs régész. Az dsatds célja a monostor pontos helyének és
alaprajzanak meghatdrozasa volt. Az feltardson az Un. szintkdvetds modszert hasznaltak.
Ennek lényege, hogy minden, megjelenésében jol elkiilonithetd réteget feltartak, geodéziailag
felmértek és dokumentéltak (fénykép, fiiggbleges metszetrajz stb.).® Célom ezen rétegek 3
dimenzios modellezése volt. Munkdm soran, az asatdson késziilt fényképeket, rajzokat és

> A szintek, rétegek, jelenségek aprolékos megfigyelését minden régészeti dsatdson megteszik. A monostori
dsatds abban kiilonbozik a ,hagyomanyos” dsatidsoktol, hogy a térinformatikara joval nagyobb hangstlyt
fektettiink. A digitalisan tarolt és feldolgozott adatok hasznalata megkdvetelte a jOl megtervezett adatgytiijtést és
a biztonsagos ¢és attekinthetd adattarolast is.
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geodéziai felméréseket hasznaltam fel. A modellezést az ESRI ArcGis 9.3 térinformatikai és a
Google Sketchup 6 Pro 3D modellez programmal végeztem. A 2 dimenzids szerkesztésre,
megjelenitésre, térképek, abrak készitésére az ArcMap, a 3D modellek készitésére,
megjelenitésére az ArcScene modult hasznaltam.

Vizsgalat

A feltaras kezdetén 5 x 5 méteres négyzet alaku szelvényeket jeloltek ki a teriileten (3.
abra). A szelvénygodrok mélyitése soran minden szintet geodéta mért fel. Az asatason 26
szintet €s ezek kozott 25 réteget kiilonitettek el. A rétegek megjelenésébdl, vastagsagabol és a
benniik talalt leletekbdl szamos kovetkeztetést lehetett levonni. Példaul a felszint6l nagyjabol
1,5-2 méter mélységben a rétegek ,stirlisodnek™, vékonyodnak. Ezek kozépkori jaroszintek,
jellemzden erésen tomorodottek, letaposottak (4. abra). Az ezek felett elhelyezkedd, vastagabb
rétegek a Monostor felhagyéasa utan jottek létre. Kovekkel, épiiletdarabokkal er6sen kevertek.
Szamos objektum (godor) taldlhaté benniik, mely arra utal, hogy az épiiletegyiittes romjait
feltoltotték és valosziniileg piactérnek, vagy egyéb kozosségi térnek hasznaltak (5. abra).

t

3. abra. Asatasi szelvényhalo (ArcMap)
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5. abra. 5. szint (kés6 kozépkori felszin [piactér?]) G11-12 szelvény

A szintek tobbnyire rovid ideig maradtak érintetlenek. Felmérés és részletes leirds utan
tovabb mélyitették a szelvénygddroket. A méréseket az asatas idejére szerzddtetett f6ldmérd
végezte geodéziai mérdallomassal. A sziikséges pontokat csoportonként mérte fel: els6ként a
szintek, objektumok illesztépontjait, majd a modellezéshez sziikséges egyéb pontokat (pl.:
godrok, arkok legmélyebb pontjat, egyenes és ives terepalakzatok peremeit). Ezek a
centiméter alatti pontossagi mérések képezték késobb a szintek domborzatmodelljeinek
(TIN) alapjat. Egy-egy szintrél 10-50 db pont allt rendelkezésre. Egyszerlibb, kevésbé

valtozatos szintek esetében (6. abra) a mérési pontokon kiviil egy ,,segédpolygon” kellett a
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modell 1étrehozasahoz, mely a szint hatarat jeldlte ki. Osszetettebb felszinrészletek
modellezéséhez (7. abra) a mérési pontok és a segédpolygon mellett tovabbi elemekre, pl.:
segédvonalakra, ¢és tovabbi segédpolygonokra volt sziikség. Ezek felhasznalasaval egyedi
felszinformakat, pl.: 1épcsot, lekerekitett sarkl godrot stb. lehetett Iétrehozni a TIN felszinen.
A segédalakzatok megrajzolasa a szintek — attekintd, valamint allvanyrol, modellhelikopterrél
készilt — fényképei alapjan tortént. A modellezéshez sziikséges magassagadatok pedig a
geodéziai mérésekbdl szarmaztak.

TIN felszin

Geodéziai mérés
pontjai

Segédpolygon

6. abra. Egyszeriibb felszin TIN modellje és az elkészitéshez sziikséges kellékek (ArcScene)

TIN felszin

Geodéziai mérés
pontjai
és segédvonalak -

Segédpolygon

7. 4bra. Osszetettebb TIN felszin modellje és az elkészitéshez sziikséges kellékek (ArcScene)
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A szintekrdl szamos fénykép késziilt. Altalanos felhasznalasra kiilonbozé iranyokbol,
térinformatikai felhasznaldsra feliilrdl, a szintre merdleges irdnybol késziiltek képek. Az
altalanos képek a dokumentacio részét képezik, ezeket azonban nem lehet felszinekre ,,hizni”.
Térinformatikai célokra egyedi moddszerrel készitettiik el a szintek képeit. A felszinekre
kereszteket helyeztiink, ezeket geodéta felmérte és ezek utan lefényképeztik 4-5 méter
magasbol. Az 4satas végére minden szintrdl volt szamos jol georeferalhato, egymast részben
atfedé képiink (8. abra). Ezek azonban a kiilonboz6 fényviszonyok és napszakok miatt
valtoztatas nélkiil nem voltak felhasznalhatok. Georeferalas utan Osszeillesztettiik az egyes
szintek képeit és az igy létrehozott ,nyers” szintfotot a mizeum fényképész munkatarsa
kijavitotta. A felesleges arnyékoktol, részletektdl, tonuskiilonbségektél mentes képek ezutan
mar a szintek TIN modelljeire illeszthetdk voltak. A TIN felszinek — tekintve a viszonylag
kevés, négyzetméterenként 1-10 mért pontot — jellemzden egyszeriek. Az ezekre illesztett
fényképek azonban kevésbé adjak vissza a TIN-ek rideg, éles részleteit (9. abra).

8. abra. A 3. szint (bal) és az 5. szint (jobb) teljes fényképe
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9. abra. Szintek képei TIN felszinre huzva. A felsé szint az 1., eredeti jaroszint. (ArcScene)

Kisérleti jelleggel néhany réteg modellezését is elvégeztiik. Az ArcGIS eszkoztardban
talalhato az ,,Extrude between” eszkoz, mely két TIN felszin kozott egy meghatarozott
polygon alakjat extrudalja, huzza ki (10. abra). A lepelszerii TIN modellekkel szemben a
kihuzott (extrudalt) rétegmodellekre nem ,,hizhat6” fénykép, azonban alkalmasak a kiilonféle
vastagsagu ¢és megjelenésti rétegek bemutatasara. Az eszkdz hasznalatdhoz csupan két TIN
felszin €s egy, a kihuzott rétegmodell kiterjedését jelold sokszog Sziikséges.

10. abra. A G11-12 szelvények rétegeinek modellje (ArcScene)

A rétegek és szintek modelljei mellett a leléhely objektumai is megjelenithetdk. A
pétermonostori asatason szamos sir, falmaradvany, kozépkori godor, alapozasi arok, faragott
ko, tégla stb. keriilt el6 (11. abra). Egyes objektumok modellezését az ArcGIS eszkozeivel is
el lehet végezni. A sirokat példaul vonalként (polyline), a kdveket polygonként rajzoltam
meg. Azonban kovek méretét, megjelenését a sikbeli rajz nem érzékelteti eléggé. A kovek
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leird tablajaban (Attribute table) kiilon mezdben minden objektumnal megadtam annak
kozelitd magassagat. Az ArcScene ezen értékek alapjan ,huzta ki”, extrudalta az
objektumokat (12. abra). Természetesen ez a modszer nem az objektum valds alakjat adja
vissza, csupan latvanyosabbd, ¢életszeribbé teszi a modellt. Mas objektumokat, pl: egy
kozépkori 1épcsé maradvanyait nehezebb feladat lenne leképezni az ArcGIS segitségével. Az
Osszetettebb, mintazott (texturazott) objektumok elkészitésére a Google Sketchup 6 Pro 3d
modellezé programot hasznaltam (13. és 14. abra). A Sketchup-ban megrajzolt modellt
ArcGIS Geoadatbazisba menthetd, ezutan ArcScene modulban megnyitva textirazva
megnyithato.

Ez a kisérleti modszertan a feltrassal egy idoben valtozott, fejlodott. Eleinte viszonylag
kevés objektum ¢és jelenség allt rendelkezésre, ezek szdmanak novekedésével valt érthetdbbé
¢s egyben konnyebben modellezhet6bbé a feltaras.

11. abra. Az 5. szint és a feltart kozépkori sirok (ArcScene)

12. abra. Kovek polygonként (balra) és extrudalt allapotban (jobbra, ArcScene)
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13. abra. Lépcsé maradvanyainak modellje, (Google Sketchup 6 Pro)

14. 4bra. Faragott kovek ¢s egy 1épcsé maradvanyai, 9. szint (k6zépkori jaroszint, ArcScene)

Osszegzés

Célom alapvetden egy alacsony koltségli eljaras kidolgozasa volt, amellyel a régészeti
feldolgoz6 munkéat hatékonyan tudom tdmogatni. A modellek felhasznalasaval a mar elbontott
rétegek, szintek, objektumok és jelenségek helyzetét lehet vizsgalni az Gjonnan feltartakhoz
képest. Maés megkdzelitésben felhaszndlhatdé az 4asatds viszonyainak szemléltetésére
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konferencian, el6adason, valamint 0j szempontok, feltételek alapjan késziilhetnek attekintd
térképek, kimutatasok, 3 dimenzids szemléltet6 abrak (15. abra).

Bugac-Fel'sagn*gnogtz:ﬂ- Monostor
Attekinté felszinrajz

a 6: Rosta
Térinformatika: Panya Istvan, 2012

Jelmagyarazat:
Szelvényhalo - Kripta fala Kvaderes padka

————  Koraisir ] Kormitat agyagalapozasa i Nagyobb kévekkel kevert habarcsréteg
Kései si Keései fal agyagalapozasa Habarcsos keskeny padka

———— Egyszerigbddr -+ +1 Keseifal bolgatott agyagalapozésa Korai fal

Koporsd, Kései fal szlirke agyagos alapozisa Korai fal fehételezett nyomyonala

———  Padkés sir

Kései habarcsos alapfal - Kesoi fal
----- Padmalyos sir - Kesei fal kéalapozasa

e FeMtaratlan sirfolt

1:150

15. abra. A bugac-felsdmonostori asatds 2011. évi attekintd felszinrajza (ArcMap)
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A 16. abran a Kiskunfélegyhdza-Templomhalmon végzett hdroméves asatds eredményei
lathatok, egyetlen 3 dimenzos modellbe siiritve. A bugaci asatds eldzményének tekinthetd
kiskunfélegyhazi éasatason probaltuk ki a sirrajzok, objektumok geodéziai mérések és
fényképek alapjan torténd modellezését. Eltérd szinekkel jelolve lathatok a kiilonbozo
években feltart sirok, az asatasi teriilet szelvényhaloja a templomdomb modelljére illesztve, a
templomot keritd arok részlete. A domb tetején a kiskunfélegyhazi templomhoz méreteiben
hasonlé, Solt-Tételhegyen feltart templom modellje lathat6.* Hasonléan a szintkdvetéses
feltarasokhoz, az un. templom koriili temet6k is ujszerlien vizsgalhatok térinformatikai
kornyezetben. Az altaldnos 2 dimenzids, papiralapu (esetleg egyszeri vonalrajzként
digitalizalt) temet6térképek helyett lehetéség nyilik leléhely-adatbazis épitésére. Embertani,
orvostani és egyéb jellemzok (sir tajolasa, hossza, sirgddor mélysége) rendelheték adatbazis-
egyedekhez (sirokhoz).

16. abra. A Kiskunfélegyhaza-Templomhalom leléhely 3 dimenzids térinformatikai modellje
(ArcScene)

Fontosnak tartom kiemelni, hogy a tanulmanyomban leirtak kisérleti jelleggel késziilnek és
egyediilalloak Bacs-Kiskun megyében. A leldhelyek tulnyomd tobbségérdl nem késziil sem
térinformatikai adatbazis, sem 3 dimenzids modell. A felsémonostori leldhely térinformatikai
feldolgozasa, hasonléan a Kiskunfélegyhaza-Templomhalom leléhelyhez, csupan a kezdet.
Terveink szerint a fontosabb tervasatasokat és beruhazashoz kot6do feltarasokat e cikkben
leirtakhoz hasonlé moddszerekkel dolgoznank fel. Egyes leldhelyeknél felhaszndlnank a
geofizika (un. leléhely-diagnosztika), a légirégészet (nagy feliiletli beruhazasok esetén),
embertan (temetGasatasokhoz), talajtan ¢és egyéb tudomanyagak kutatasi eredményét,
természetesen térinformatikai rendszer alkalmazasaval. Célunk tehat a térinformatika
altalanos hasznalata minden szinten: a dontések el6készitését6l a lel6helyadatok
feldolgozasan at az eredmények bemutatasaig.

* A Solt-Tételhegyen feltart templom modellje Autodesk 3dsmax 9 modellez8 programmal késziilt.
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